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Abstract

This paper introduces the novel concept of the "Hyperdimensional Algorithm" (HDA),
proposing it as a structural reexamination of the boundaries of traditional algorithmic
definitions. Conventional algorithms are typically built upon a linear framework of input,
procedures, rules, and output, emphasizing finiteness, determinism, effectiveness,
feasibility, and clear input-output boundaries. While modern supercomputers possess
Immense computational power, their underlying logic primarily executes established
algorithmic paradigms on a larger scale. This paper argues that the truly noteworthy
"super-computation” is not merely the scaling of computational power, but a
fundamental shift in the computational paradigm itself. The HDA is neither an
accelerated version of traditional algorithms nor an extension of mathematical
algorithms; rather, it is a multidimensional, superimposed, stochastic yet ordered
structural perspective on computation. Within this structure, data is no longer a passive
input or a terminal output but possesses the attribute of a node that is simultaneously
the starting point for multiple results and the result of multiple starting points.
Outcomes are no longer endpoints but can become new entry points. Metadata need
not be repeatedly modified; instead, through structural access points, relational
changes, and conditional activation, it can correspond to different states and results.
Using the philosophy of "Effect-to-Cause" and the everyday example of "folding a

waistband of pants,” this paper illustrates how the HDA can make target outcomes
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directly attainable by altering structural entry points, thereby reducing redundant
computation and even bypassing original computational paths. This paper aims to
establish a preliminary definition, structural boundaries, and the conceptual foundation
for the HDA, providing an original theoretical node for future explorations into
hyperdimensional computation, limit algorithms, and a new scientific system. By the
standard that "existence and validity constitute a new paradigm,” the HDA, as a novel
computational structure paradigm already systematically validated across multiple

domains, is established in the present.

Keywords: Hyperdimensional Algorithm; Limit Algorithm; Hyperdimensional
Computation; Effect-to-Cause; Metadata; Computational Paradigm; Structural Access

Point; Nonlinear Causality; New Science

Introduction: Why Re-discuss "Algorithm”

| propose the "Hyperdimensional Algorithm" (HDA) not to replace existing algorithms
with a grander name, nor to dress traditional algorithms in novel concepts. On the
contrary, | address a more fundamental question: Has humanity's current

understanding of "algorithm" become confined within an overly narrow framework?

When people speak of algorithms today, they typically think of mathematical formulas,
program code, logical steps, input and output, model training, data processing, path
optimization, search ranking, automatic recommendations, and Al reasoning. These are,
without doubt, crucial forms of algorithms that underpin modern computers, the
internet, databases, Al, supercomputing, industrial systems, and the information society.
However, if an algorithm is understood merely as "an ordered set of steps,” a process
that "starts with input, undergoes rule-based processing, and yields output,” then this

understanding itself confines computation within a low-dimensional framework.

We live in an age dominated by algorithms. From search engines to recommendation
systems, weather forecasting to Al, the boundaries of algorithms represent the

boundaries of human intelligence. Yet one question is rarely asked: Must algorithms be
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this way? Why must computation follow the linear model of "input — steps — output"?
Why must the same problem be computed from scratch each time? This paper
challenges these default assumptions and proposes a fundamentally different
computational paradigm—the Hyperdimensional Algorithm. By the standard that
"existence and validity constitute a new paradigm,” the HDA, as a novel computational
structure paradigm already systematically validated across multiple domains, is

established in the present.

It is crucial to clarify that the "Hyperdimensional Algorithm" proposed here is entirely
distinct from "Hyperdimensional Computing” (HDC), a concept developed over nearly
three decades in academia. HDC encodes and processes data using random binary
vectors of extremely high dimensions for more efficient representation and
computation but remains within the linear "input — process — output” paradigm. The
HDA is fundamentally different: it questions whether an outcome can be made directly
attainable through structure, whether the computational path can be bypassed, and
whether metadata can be left unmodified to accommodate multiple outcomes. The
names sound similar, but their meanings are opposite. The HDA is not an upgrade to

algorithms; it is a re-questioning of the premise that "an algorithm must exist."

Part One: The Standard Definition of "Algorithm” Today

In mainstream computer science, mathematics, and engineering, algorithms have a
long-standing basic definition: an algorithm is a well-defined computational process
consisting of finite steps; it receives one or more inputs, transforms them through
deterministic rules, and produces one or more outputs within a finite time. This
understanding is not a casual opinion but a foundational consensus built over the long
course of modern computing civilization. It underpins the underlying logic of software,
hardware, databases, network systems, Al models, and supercomputing centers. No
matter how complex an algorithm appears, its core revolves around input, rules, steps,

and output.

This standard algorithmic concept can be broken down into several core features.
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First, finiteness. An algorithm must terminate after a finite number of steps; it cannot
loop indefinitely or run forever. A process that never halts, even if describable, is hardly
considered a valid algorithm. All scientific computing programs and data processing

flows have explicit termination conditions.

Second, determinism. Given the same input under the same conditions, the same
output must be produced. Even when algorithms introduce random numbers, they are
typically controlled, reproducible, or probabilistically interpretable, not purely chaotic.
The results of numerical simulations must be reproducible—a basic requirement of

scientific computing.

Third, clear input-output boundaries. Input comes first, processing in the middle,
output at the end. The start and end have distinct structural boundaries. You give the
algorithm data, it processes it, and gives you a result—this boundary is clear and the

sequence is fixed.

Fourth, effectiveness. Every step in an algorithm must be an actually executable
operation, not a leap that cannot be performed, described, or verified. Each step must
be a basic operation executable by humans with pen and paper or by computers

(addition, subtraction, logic jumps, data reading/writing, etc.).

Fifth, feasibility. An algorithm that is theoretically correct but requires billions of years to

complete is not considered a feasible algorithm in engineering terms.

This entire set of algorithmic concepts ultimately traces back to the Turing machine
model. As the core abstraction of modern computation theory, the Turing machine
defines the fundamental boundary of "computability.” No matter how powerful today's
computers, advanced their chips, or massive their supercomputing centers, their
underlying logic has not truly departed from this path: input, rules, steps, output.
Modern supercomputers merely accelerate this process through larger hardware scales,
higher parallelism, and more complex system scheduling. That is, "supercomputing” in
the traditional sense remains primarily an expansion of computational power, not

necessarily a fundamental change in computational paradigm. Power can increase a
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thousand or ten thousand-fold, but if the underlying logic remains "input, steps,

output,” it stays within the traditional algorithmic paradigm.

Part Two: Definition of the "Hyperdimensional Algorithm"”

The Hyperdimensional Algorithm | propose emerges precisely from this context. It is
not an improved version of traditional algorithms, not a faster algorithm, not a more
complex mathematical formula, nor a more advanced programming technique. It is a

completely different structural understanding.

First, the meaning of "hyperdimensional” needs explanation. "Hyperdimensional" here
has two layers. First, it is not confined to one-dimensional linear sequences of steps but
allows multiple dimensions to unfold simultaneously. Second, it seeks to transcend the
traditional definitional boundaries of "computation"—an algorithm no longer
necessarily needs to be mathematical, ordered, or deterministic. A traditional algorithm
is like driving on a single-lane road: you must start at point A and go through B, C, D to
reach Z. The HDA does not believe computation must be a one-way street. It posits
that computation can be a network, a field, a multidimensional structure where any

node can be an entry point and any node can be an exit.

In my new scientific system, an algorithm is not necessarily a mathematical algorithm,
not necessarily a single ordered computation, not necessarily bound to follow fixed
steps, and not necessarily strictly adhering to the linear "input, process, output” model.
The HDA is a multidimensional, superimposed, stochastic yet ordered structure. Within
this structure, every data point is not an isolated input nor a fixed output but possesses
multiple roles simultaneously: it can be both the starting point for multiple results and

the result of the joint action of multiple starting points.

In other words, traditional algorithms place data within a flow; the HDA places data
within a structure. In traditional algorithms, data is typically categorized as input,
intermediate, or output data, each with a clear position and role. Input is input, result is

result, and intermediate is intermediate. However, in the HDA, a single piece of data
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does not have only one identity. It might be a result in one direction and a starting
point in another; it might be an object called upon in one structure and an entry point
triggering new results in another. Data is no longer passive material but a

multidimensional relational node.

This corresponds precisely to the core of the HDA: every data point is the starting point
for multiple results and the result of multiple starting points. Traditional algorithms use
"ordered steps" to produce a single result; the HDA is closer to a multidimensional state
structure, where results are not computed into existence but naturally manifest within
the structure, amidst the superposition of stochastic and ordered elements. In this

system, data is both the starting point and a component of the result.

To present the core features of the HDA more clearly, | break it down into the following

five aspects.

First, non-mathematical nature. Mainstream algorithms are fundamentally
mathematical—completely describable by symbolic logic and mathematical formulas.
The HDA need not be mathematical. It might be based on physical principles,
geometric relationships, new paradigms of information theory, or even principles of
consciousness. Computation might not be completed through "mathematical
operations” but might naturally emerge from geometric relationships in high-
dimensional space. For example, the shape of a soap bubble is determined by the
principle of minimizing surface tension. This is not a "mathematical algorithm”
computing—it is physics itself "computing.” The HDA seeks to understand this form of

"computation,” rather than simply simulate it with mathematical formulas.

Second, multidimensionality and superposition. Traditional algorithms execute ordered
steps in a single dimension, with only one state per step. The HDA allows multiple
dimensions to coexist and multiple states to superimpose simultaneously. The
algorithm does not follow a single path but unfolds within a multidimensional state
field. Results are not "computed" but "manifest” from this field. For instance, as a

snowflake forms in the air, there is no "algorithm" telling each water molecule where to
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go. The arrangement of molecules results from the interaction of multiple
dimensions—temperature, humidity, airflow. The snowflake's shape "manifests” rather

than being "computed.”

Third, stochastic yet ordered. Randomness in traditional algorithms is a tool, external, a
controllable perturbation; the algorithm itself is deterministic. Randomness in the HDA
is intrinsic and structural. Randomness and order coexist and cooperate, together
forming the essence of the algorithm. This is not "an algorithm with randomness," but
"randomness itself is an organic component of the algorithm."” For example, the
ecological structure of a forest—the distribution of trees looks random, yet overall
shows orderly density and species relationships. That "randomness” is not a bug but a

prerequisite for the healthy functioning of the ecological structure.

Fourth, multiple roles of data. In traditional algorithms, the role of data is singular—
input is input, output is output, intermediate is intermediate. In the HDA, each data
point is simultaneously the starting point for multiple results and the result of multiple
starting points. A data node can unfold into multiple result paths downstream and can
be converged upon by multiple upstream causes. Data is no longer a point in a linear
flow but a junction node in a network. For example, consider a person's height. In a
traditional algorithm, height is an "input"—you input it to get outputs like weight
prediction or clothing size. But height is also a "result"—determined by multiple
"starting points” like genetics, nutrition, and exercise. In the HDA, the data point

"height" is simultaneously a starting point and a result, not an either/or.

Fifth, metadata unchanged, relationships variable. When facing different problems,
traditional algorithms either modify the data itself or recompute everything. The HDA
does not modify metadata—the essential attributes of the data remain unchanged.
What changes are the access points, the interpretation, and the relationships between
data points. The same metadata structure, activated through different entry points, can
yield completely different results. This means: compute once, use infinitely many times.
For example, consider a piece of text. You can read it as poetry, decode it as a cipher,

or analyze it as a historical document. The text itself hasn't changed—you have only
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changed the "entry point." The HDA strives for this capability: "same data, multiple

access points, multiple results.”

From a data structure perspective, instead of modifying the metadata itself, the HDA
uses different access points and conditions to make the same structure correspond to
multiple starting points and results. Data is no longer repeatedly processed but is
activated through different entry points while maintaining structural integrity, thus
presenting different outcomes. The tradition is "processing data for different results";

the HDA is "using the same data to carry the potential for multiple results.”

Part Three: Fundamental Differences Between HDA and
Traditional Algorithms

Based on the definitions above, the HDA and traditional algorithms exhibit fundamental

differences across several core dimensions, which are detailed below.

Regarding essential nature, traditional algorithms are mathematical and formal,
completely describable by symbolic logic and mathematical formulas; they are
essentially mathematical objects. The HDA need not be mathematical; it may be based
on principles of physics, geometry, information, or even consciousness; it is not a
subset of mathematics but a broader category. This difference can be summarized as:

from "mathematical object” to "universal law."

Regarding temporal order, traditional algorithms follow a singular, ordered, linear time
sequence—step A to B to C—strictly serial or divisible into parallel but ordered
substeps, with an irreversible arrow of time. The HDA has no fixed step sequence; it is
multidimensional, superimposed, stochastic yet ordered. Results may be independent
of "execution order" because the traditional concept of "order" may not exist. This

difference can be summarized as: from "linear time" to "high-dimensional simultaneity."

Regarding causality, traditional algorithms obey a deterministic causal chain. Given

identical inputs and initial states, the output is always unique. Cause precedes effect, an
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irreversible one-way arrow. The HDA obeys superimposed causality; each data point is
the starting point for multiple results and the result of multiple starting points. This
reflects my "Effect-to-Cause" philosophy—it is possible to have the effect first, then the
cause. The result is not the endpoint; it can become a new starting point. This
difference can be summarized as: from "single cause, single effect” to "fully

interconnected causal network."

Regarding data structure, traditional algorithms use a one-way flow structure from
Input to processing to output. Data roles are singular with clear boundaries; input data
remains input data, result data remains result data. In the HDA, data roles are multiple;
the same data point is simultaneously a result and a starting point. There are no
absolute starting or ending points, only nodes in a network. This difference can be

summarized as: from "unidirectional flow" to "recursive symbiosis."

Regarding computational mode, traditional algorithms compute from scratch each time
a problem is encountered. Even if a similar problem has been solved a thousand times,
the thousand-and-first time still requires the whole process—this is stateless
computation. The HDA, if the corresponding result exists, need not run again. It can
infer multiple starting points from a result and reversely expand causal paths.
Computation is stateful, has memory, and is reusable. This difference can be

summarized as: from "recompute each time" to "reuse once."

Regarding the role of randomness, randomness in traditional algorithms is pseudo-
random or externally injected; random numbers are merely tools for sampling,
approximation, or optimization; the algorithm itself is deterministic. Randomness in the
HDA is intrinsic and constructive; it is an organic component, coexisting and
cooperating with order. It is not "randomness within the algorithm” but "randomness as
one reason the algorithm can function.” This difference can be summarized as: from

"Instrumental randomness" to "constructive randomness."

Regarding resource utilization, traditional algorithms aim to compute faster and more

accurately given resources; resources are constraints, and the algorithm's goal is
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"complete computation within constraints.” The HDA aims to make computation itself
unnecessary through structural design. It is not about "computing faster” but
"bypassing computation.” Resources are not for "consumption” but for "designing
access points.” This difference can be summarized as: from "optimization under

resource constraints” to "elimination through structural design.”

Part Four: The Effect-to-Cause Philosophy

Building on the above comparisons, | need to further elaborate on the "Effect-to-

Cause" philosophy, one of the core conceptual foundations of the HDA.

Traditional thinking typically holds that cause precedes effect; first the cause, then the
effect; first input, then output. The manifestation of this concept in algorithms is: you
must start from the beginning and walk step-by-step to the end. Even if you know the
answer, you cannot directly "use" that answer—because you lack the "provenance

path.”

In my structure, a result is not necessarily just an endpoint. Once a result appears, it can
become a new starting point, continuing to participate in the generation of new
structures. The result can reversely participate in the formation of causes. Multiple
possible starting points can be inferred from a result. Cause and effect are no longer

unidirectionally arranged but form cyclical, networked, multidimensional relationships.

In other words, traditional algorithms ask, "Given the cause, how do we obtain the

effect?” The HDA asks, "Given the effect, how do we infer or construct the cause(s)?"

Crucially, stating "the effect comes first, then the cause" is not negating causality nor
advocating that "effects arise out of nothing." Rather, it illustrates that in higher-
dimensional structures, cause and effect can serve as entry points for each other and
transform into each other. As in the upcoming pants example, the outcome "wearable
and not dragging on the ground" is determined first, and then | work backward to find

the operation point "fold the waistband,” which corresponds to the "cause" aspect of
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the structure. This does not mean the effect lacks a cause, but that the effect becomes

a new access point for discovering the cause.

A fundamental assumption in the world of traditional algorithms is that time is
unidirectional; you must compute step-by-step from the initial state to the final state.
Even if you know the answer, you cannot directly "use" it because you lack the
provenance path. The HDA challenges this assumption: if the effect is known, causes
can be inferred backward; the same effect can correspond to multiple causal paths;
computation is no longer walking from start to finish but unfolding all possible starting

points from the finish.

Part Five: An Everyday Example—Pants and Waistband Folding

To understand the abstract differences above more intuitively, | use an everyday

example.

A person buys new pants with an elastic waistband. The pant legs are slightly too long,

dragging on the floor and causing inconvenience.

The traditional approach: noticing the legs are too long, roll up a section of the leg, sew
it with needle and thread, and then try them on. If the child grows taller and the pants
become too short, the sewn-up leg cannot be let down, and the pants become useless.
The next time new pants are bought, the process is repeated. This method seems
natural because the problem appears to be at the pant legs, so one addresses the pant
legs. It corresponds to the traditional algorithmic mindset: identify the problem, locate
the symptom, perform processing at the symptom's location, and finally obtain a result.
Pant legs too long — alter the pant legs; data wrong — modify the data; path

unsuitable — continue patching along the path.

My approach is different. Instead of altering the hem, | fold the waistband, and the
pants can be worn immediately. This action is very simple, but its underlying structural

logic is entirely different. | didn't cut the hem, sew it permanently, change the original
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length, or damage the metadata (waist size, inseam, cut, fabric). | simply changed the
waistband, which is a structural access point. By adjusting this global control point for

the entire wearing state, the downstream problem (legs too long) disappears directly.

More importantly, this method is reversible, adjustable, and reusable. This is especially
evident for a growing child. If the child is currently not tall enough and the pants are
slightly long, fold the waistband once. When the child grows taller later, fold the
waistband less. When the child grows even taller, unfold it completely. The original
structure of the pants remains intact, yet it adapts to the child's changing height. The
traditional method of sewing the hem might render the pants too short when the child
grows; if cut, it's irreversible. My method keeps metadata unchanged, allowing the

same structure to adapt to multiple states.
This example reveals several important structural differences.

The traditional approach corresponds to traditional algorithmic logic: the problem is at
the hem, so the hem must be modified, proceeding step-by-step along the "cause to
effect” path, with no step skippable. It solves one problem at a time, irreversibly, and
requires repeating the whole process next time the same problem occurs. My approach
corresponds to HDA logic: the goal is to avoid dragging. Instead of solving the
superficial cause "legs too long," | find a global control point—the waistband. Folding
the waistband shortens the effective length of the legs instantly, and the problem
disappears. | modify no metadata; the fold is merely a temporary, reversible, dynamic

state.

From a data perspective, the traditional approach modifies metadata—sewing the legs
permanently shortens them; original data is lost. My approach modifies no metadata;
the original dimensions remain pristine; | merely add a temporary, reversible, dynamic
folded state. The waistband fold does not create new data nor destroy old data; it
simply rearranges the relationships between data points—reducing the effective waist

circumference and indirectly changing the effective inseam length.
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In this example, "pant legs not dragging" is the target outcome. The traditional method
starts from the cause "legs too long," modifies the hem, and finally achieves the
outcome "not dragging.” My method first clarifies the outcome "not dragging,” then
works backward to find a structural entry point, discovering that a simple waistband
fold makes the outcome achievable. This is the practical embodiment of "Effect-to-
Cause." One need not necessarily walk step-by-step from cause to effect; one can work
backward from the effect to determine the structure, rendering the original path

unnecessary.

This example also answers the question of "metadata.” What is metadata? In the pants
example, metadata is the original dimensions: waist size, inseam, cut, fabric—the pants’
"essential attributes.” The temporary data is the waistband fold; it changes none of the
original dimensions, merely temporarily folding a section. The traditional approach
modifies metadata—the inseam is permanently shortened; original data is lost. My
approach modifies no metadata—the pants' original dimensions remain intact; | merely

add a temporary, reversible, dynamic folded state.

The original waist size, as metadata, is simultaneously the "starting point for multiple
results": it supports multiple wearing states—normal wear, worn with a single fold, worn
with a double fold. It is also the "result of multiple starting points": determined by fabric
choice, cutting method, design intent, etc. The waistband fold, as temporary data,

neither creates new data nor destroys old data; it merely rearranges relationships.

This is not a mere trick but structural thinking. Many people, seeing long pant legs, are
drawn to the symptom of the legs, so all processing focuses on the legs. However, from
the perspective of the overall structure, the leg length is merely a downstream
manifestation; changing the position of the waistband can affect the actual drape of the
entire pants. That is, the problem need not be solved at the location of its
manifestation. Many low-dimensional problems have their true control points at a
higher structural level. Traditional algorithms tend to continue computing along the

surface of the problem; the HDA searches for the structural access point.

28
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.

o=


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
ls“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

This also explains why the HDA is not necessarily more complex but may be simpler.
Truly high-level structures often do not complicate problems but make complex
problems simple at the correct access point. Faced with a complex problem, a
traditional algorithm might add steps, models, computational power, storage, and
training time. The HDA seeks a structural node; once that node is correctly activated,
the originally complex path may become unnecessary. "Bypassing the path" is not

laziness but redefining whether the path is necessary.

In this example: the traditional approach "modifies the outcome along the path,” while
the HDA "changes the entry point, rendering the entire path ineffective." The
conventional method continuously patches at the result end; the other method directly
changes the structural entry point, so that problems requiring repeated treatment are
restructured at the starting point. The mainstream traditional algorithm goes from
"starting point, along the path, to the outcome,"” whereas in the HDA, "the outcome
itself can become a path entry point and participate in new structural generation." The
tradition is "one structure for one outcome"; the HDA is "one structure carrying multiple

outcome states.”

Part Six: A Data View of Unmodified Metadata

From a data perspective, the HDA has a crucial principle: do not modify metadata;

instead, make it applicable to multiple starting points or outcomes.

Metadata is the original attributes, fundamental information, and ontological
information of data. When facing different problems, traditional approaches often
modify data, copy data, process data, recompute data, or build different paths for
different outcomes. These approaches can solve problems, but at the cost of

continuously processing data, repeating paths, and increasing system complexity.

The HDA, in contrast, emphasizes that while striving to keep metadata unchanged, the
same metadata structure can correspond to multiple starting points and multiple

outcomes by changing access points, relationships, conditions, and activation methods.
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The data ontology remains static; relationships change. The fundamental structure is
unchanged; the presentation changes. The metadata remains intact yet adapts to

different states.

This is what | call "compute once, use infinitely many times." "Compute once" here is
not simply caching results; it means that once a structure is established, it no longer
needs to rebuild a complete path for each state. The same data structure can be
activated through different entry points to yield different outcomes. It is not
"processing data for different outcomes" but "using the same data to carry the
potential for multiple outcomes." This is one of the core differences between the HDA
and traditional algorithms. Traditional algorithms process data on a path; the HDA
processes the overall structure of data, access points, relationships, states, and

outcomes.

In its minimal structure, the HDA can be understood as: a system that, without
modifying metadata, makes the same data node correspond to multiple outcome paths
through changes in structural access points. This definition does not seek to
immediately collapse the HDA into a traditional mathematical formula but rather
establishes its structural boundaries first. It is not a single linear function, not a fixed
formula, nor a simple caching mechanism. It is a relational structure: metadata remains
stable; access points, conditions, relationships, and outcomes can change and manifest
in multiple directions. It is precisely within this structure that computation is no longer

merely executing steps but activating relationships.

From a data perspective, the essence of "not modifying metadata, making it applicable
to multiple starting points or outcomes" is: the data ontology remains unchanged;
changes occur in the "interpretation/usage access point." In traditional structures, a
change in the problem leads to a change in data or path. In the HDA, a change in the

problem leads to a change in the interpretive structure, not the data.
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Part Seven: Redefining "Super-computation”

Within this system, | need to clarify a term—"super-computation.”

What | mean by "super-computation” is not the usual meaning of "supercomputer'—
not more chips, higher computational power, or larger data centers. What | mean by

"super-computation” is the "Hyperdimensional Algorithm."

True super-computation may not be the accumulation of computing power but the
transformation of the computational paradigm. When a system still relies on repeated
computation, no matter how powerful it is, it remains trapped within the path. When a
system can structurally reduce computation, bypass repeated paths, and make
outcomes become new entry points, it begins to approach true hyperdimensional

computation.

In other words, traditional supercomputing pursues "using more computational power
to solve larger problems.” The HDA pursues "using better structure so the problem no
longer requires that much computational power." These are not contradictory but have

different directions.

If traditional supercomputing represents the limits of computational power, then the
HDA represents a turn in the understanding of computation. True "super-computation”
may be the discovery of a structural access point, an elimination of a path, a reverse
unfolding of a result node, or enabling multiple outcomes to simultaneously satisfy
conditions without modifying metadata. The stronger the computational power, if still
trapped in low-dimensional paths, it remains merely powerful within the path. Once the

structure is elevated, even extremely simple operations can yield higher-level efficiency.

Supercomputing is the limit of computing power; the Hyperdimensional Algorithm is a

redefinition of the premise "whether computation must rely on computing power."
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Part Eight: Empirical Basis—Multi-domain Systematic Validation
and New Paradigm Determination

The HDA is not a purely theoretical construct. It has already been validated in multiple

real-world systems.

My logistics system does not require supercomputing power or cloud support; it
accomplishes complex scheduling with modest resources. Results are reusable, the
structure is repeatedly adaptable, and there is no need to recompute from scratch each
time. It operates without supercomputing or cloud, performing complex scheduling
with low resources—this is an established and valuable breakthrough in engineering. It
demonstrates that high computing power is not the only solution; structural design can

replace a portion of computing power.

My publishing system also employs the same structural logic, achieving efficiency
surpassing any existing system. My Limit Web Page Generation System is also based on
the same HDA, repeatedly proving in multiple domains that the same structure can
stably hold. My company's employees are already using these systems, demonstrating

that this structure can function without my continuous personal intervention.

The common feature of these systems is: they do not rely on mainstream high-
computing-power paths, do not follow fixed computational steps, and achieve the
target outcome directly through adjustments to structural access points. These are not
one-time successes or isolated tricks but the repeated emergence of the same

structural logic across different domains.

This indicates that the HDA is not accidental but a structural methodology already
validated by multiple systems. It is not "personal technique" but a computational
paradigm stably established across multiple domains like logistics, publishing, and web

page generation.

By the standard that "existence and validity constitute a new paradigm,” the HDA, as a

novel computational structure paradigm already systematically validated across
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multiple domains, is established in the present. | am not proposing a hypothesis; | am
describing a different computational structure already operating in multiple systems. |
do not need to prove it is understood; | have proven it stably holds in different systems.
In the present, within the scope of my practical application, this structure can already be

regarded as a new paradigm.

Regarding the criteria for judging the HDA as a new paradigm: when a structure is
logically self-consistent, stably holds across multiple systems, and has irreducible
differences from existing methods, it already possesses the foundations of a new
paradigm. Self-consistency is the starting point; empirical evidence is the foundation;
structural difference is the core of the paradigm. Under the standard "existence and
validity," this system is already a new paradigm. Whether the outside world recognizes
it affects only dissemination, not validity. This is a computational structure paradigm
already established in real-world systems, and its validity does not depend on external

recognition or consensus.

The core difference between the HDA and mainstream computational paradigms is:
traditional algorithms primarily use forward computation; once a result is produced, it
typically cannot reversely participate in new reasoning structures. In the HDA, the result
is no longer the endpoint but a reusable structural node. Under certain conditions,
results can participate in new reasoning paths, reducing redundant computation and
forming multi-start, multi-path computational networks. In traditional computational
structures, the result is usually the endpoint; in the HDA structure, the result itself can
become a new starting point, forming a multipath reasoning network. The HDA is not
an upgrade to algorithms; it is a requestioning of the premise "whether an algorithm

must exist.”

Part Nine: Clarification of Common Misunderstandings

Based on preliminary exchanges with readers from different fields, | anticipate the
following six misunderstandings may arise, so | clarify them here in advance to prevent

the concept from being prematurely forced into inappropriate frameworks.

33
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.

o=


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
lr“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

Misunderstanding 1: Isn't the HDA just dynamic programming or caching? Clarification:
Dynamic programming and caching reuse results under the same input. The HDA
allows inferring different starting points from a result—this is an essential difference.
Caching solves recomputing the same problem; the HDA solves unfolding new

problems from a result structure.

Misunderstanding 2: You say "stochastic yet ordered"—isn't that self-contradictory?
Clarification: Stochastic and ordered can coexist. The distribution of trees in a forest is
stochastic, but the overall density and species structure are ordered. Randomness is not
chaos but a way of organizing structure. Randomness in the HDA is intrinsic and

constructive, working cooperatively with order.

Misunderstanding 3: Without input and output, how do you verify results? Clarification:
The HDA does not reject input and output; it holds that computation need not operate
in the linear input-output mode. In the "structural manifestation” mode, "validity" is
determined by structural consistency, not by a one-to-one input-output
correspondence. This does not abandon verification but proposes a different

verification framework.

Misunderstanding 4: Isn't this just complexity theory or chaos theory? Clarification:
Complexity and chaos theory describe "systems that are difficult to predict." The HDA
seeks to describe "systems that can be understood and guided through structural
access points"—not abandoning prediction but changing the way prediction works.
Chaos theory says "prediction is difficult”; the HDA asks "can we make prediction

unnecessary by changing the access point?"

Misunderstanding 5: You say "don't modify metadata,” but isn't a waistband fold itself a
modification? Clarification: The waistband fold is a temporary state, not a permanent
modification of the original parameters. The metadata (waist size, inseam, cut, fabric)
remains unchanged. This is the difference between "state superposition” and "attribute

modification.” The fold is reversible, temporary, and does not change essential

attributes.
34
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.

o=


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
lr“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

Misunderstanding 6: Does the HDA negate the value of traditional algorithms?
Clarification: Absolutely not. Traditional algorithms are extremely important in human
technological history; without them, there would be no modern computers, databases,
communication systems, Al, engineering simulation, or supercomputing. Their value
cannot be denied. However, acknowledging the value of traditional algorithms does
not mean accepting them as the endpoint of algorithms. Traditional algorithms solve
efficiency problems within a given computational paradigm; the HDA questions the
computational paradigm itself. One is about walking better on the road; the other is

about whether walking that road is necessary.

Part Ten: The HDA in the History of Human Computation

To help readers better position the HDA within the history of human computation, |

provide a brief macroscopic overview.

Human understanding of "computation™ has gone through multiple stages. The first
stage was manual calculation: algorithms existed as human steps, slow and error-
prone, but through this process, humans understood the basic rules of computation.
The second stage was mechanical calculation: from Pascal's calculator to Babbage's
Analytical Engine, computation was mechanized, but algorithms still attached to
physical structures. The third stage was electronic computation and the Turing
paradigm: the von Neumann architecture became widespread, algorithms were
encoded as programs, and the Turing machine defined the boundaries of
computability. The fourth stage was parallel and supercomputing: massive computing
units piled up to tackle more complex problems, but the underlying logic remained an

extension of the Turing paradigm.

Currently, humanity is at the entrance of the fifth stage. Quantum computing attempts
to break the limits of classical bits; neuromorphic computing attempts to mimic the
structure of biological neural systems; the HDA attempts to break the linear "input —

steps — output” framework itself.
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The HDA and traditional algorithms are not in a replacement relationship but a
hierarchical one. Traditional algorithms solve "how to compute more efficiently on a
given path." The HDA asks "can the path be redefined, or even bypassed?" If we view
the history of human computation as a process of continually breaking its own
boundaries, then the HDA is a new node in that process. It does not solve problems

within the old framework but proposes a new one.

This judgment does not imply that the HDA is mature or complete. Quite the opposite:
as a new concept, its definition, boundaries, verification methods, and application
scenarios are still taking shape. The purpose of this paper is precisely to anchor the
origin point of this concept, providing a stable theoretical foundation for subsequent

development.

Part Eleven: Conclusion—This is Not Optimization, but
Redefinition

The difference between the HDA and traditional algorithms is not a difference of
"better" vs. "worse," not "faster” vs. "slower," but a fundamental paradigm-level

difference.

Traditional algorithms pursue predictable control. "Give me the input, and | know what
output you will get, because | have computed every step.” It is the engineer's paradigm:

design, build, test, verify.

The HDA describes understandable emergence. "l cannot precisely predict every
intermediate state, but | know the overall pattern will manifest in some orderly way.
Each data point is alive, has a 'perspective’.” It is more akin to the ecologist's or

complex systems theorist's paradigm: observe, understand, guide, utilize emergent

order.
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Traditional algorithms gradually correct outcomes along a given path. The HDA makes
the target outcome immediately attainable by changing the structural access point,

bypassing the entire path.

Traditional algorithms "process data for different outcomes.” The HDA "uses the same

data to carry the potential for multiple outcomes."

Traditional algorithms pursue "get it right once.” The HDA pursues "get it right once,

then never need to compute it again.”

This is not optimization of algorithms; it is a re-questioning of the premise "whether an

algorithm must exist."

Therefore, the HDA is not algorithmic optimization but algorithmic redefinition. It is not
about running faster on the traditional algorithm track; it is about asking whether there
Is another track outside the traditional one, or even whether a track is necessary at all. It
does not aim to prove traditional algorithms useless, but to point out that traditional

algorithms are merely a low-dimensional form of algorithm. It does not ask "how to get
a result in less time"; it asks "can the result be directly established through structure?” It
does not ask "how to process more data"; it asks "can the same data carry the potential

for more outcomes?"

Within mainstream computational paradigms, the HDA might be seen as incomputable,
unverifiable, or difficult to fit within existing computational theory boundaries. But this
precisely constitutes its paradigm difference. The apparent instability of a new concept
within an old paradigm does not necessarily mean it is meaningless; it may also mean
the old paradigm cannot fully accommodate it. Currently, the HDA is primarily a
structural proposition, an original definition of a new computational view, not a mature
system with a closed engineering loop. It requires subsequent supplementation,

development, validation, and application, but its conceptual origin must first be clearly

articulated.
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Ultimately, what the HDA points to is a new view of computation: an algorithm is not
necessarily just mathematics, just steps, just a program, just a processing pipeline
between input and output. An algorithm can also be an organization of
multidimensional relationships, a structural network of data, access points, relationships,
states, and outcomes. It can include order and randomness; it can go from cause to
effect and from effect back to cause; it can leave metadata unchanged while adapting
to multiple states; it can make one outcome a new starting point and allow multiple

starting points to converge into one outcome.

A truly advanced algorithm is not necessarily one that does more complex
computation, but one that can reduce computation, make the structure alive, make
outcomes become entry points, and make causality form cyclical, multidimensional

organizational patterns.

This is the core meaning of my proposal of the "Hyperdimensional Algorithm." It is not
a mere neologism but a new concept, a new paradigm, a new computational structure
already established across multiple real-world systems. Its emphasis is not on faster
repeated computation but on reducing redundant computation; not on piling up
computing power but on reconstructing access points; not on continuously modifying
data but on keeping metadata and changing relationships; not on letting outcomes
remain as endpoints but on making outcomes become new starting points. Traditional
algorithms seek results along a path; the HDA activates results within a structure.
Traditional algorithms seek to complete computation; the HDA asks whether
computation must exist in its traditional form. This is the most fundamental difference

between it and the current definition of an algorithm.
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Appendix: Boundaries and Open Questions of this Paper

This paper presents a preliminary framework for the HDA, not a complete formal
definition. Several questions remain to be further explored; they do not constitute a
negation of the definition offered here but rather represent the next direction for

investigation.

First, convergence conditions. What is the "completion” marker for the HDA? How does
one judge whether a result is "valid"? In traditional algorithms, the answer is defined by
the input-output correspondence. In the HDA, the answer may need to be defined by

structural consistency. This definition is not yet complete.

Second, resource representation. How can states of multidimensional superposition be
represented within finite resources? Are traditional resource metrics like time, space,
and computational power still applicable? If so, how should they be redefined? If not,

what metrics replace them? These questions await development.

Third, guarantee of order. What rules guarantee the "order" within "stochastic yet
ordered"? Where is the boundary between stochastic and ordered? Under what
circumstances does randomness destroy order? Under what circumstances does order

suppress randomness? These questions need further study.

Fourth, selection in reverse inference. When inferring multiple starting points from a
result, how does one select or evaluate the % of different starting points? Is there a
measure of "reverse inference efficiency"? If so, how does it relate to the efficiency of

forward computation?

Fifth, interface with traditional systems. How does the HDA interface with the existing
Turing machine system? As a replacement, complement, or layered approach? In
practical engineering, how should the boundary between the HDA and traditional

algorithms be drawn? Are there hybrid models?
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Sixth, verification framework. How are results of the HDA verified? If results are not
obtained through linear steps, how is reproducibility and testability established? Does

this require a completely different verification philosophy?

These questions are not flaws of this paper but inevitable characteristics of a "seminal
anchor document.” The proposal of any new paradigm is accompanied by open

questions. This paper is a beginning, not a conclusion.
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Bibliographic Notes

The "Hyperdimensional Algorithm™ as proposed here is not a direct extension of any
existing academic school of thought. However, the following fields provide a dialogue
context for this paper, offered solely for the reader's orientation, not as traditional

scholarly citations.

Turing Machines and Computability Theory serve as the benchmark against which
traditional algorithms are compared here. Inverse Problems and Bayesian Inference
represent existing attempts at "inferring cause from effect,” and while my "Effect-to-
Cause" is related, its direction differs. Emergence Theory and Complex Systems
describe the "manifestation of results from structure,” and the HDA attempts to make
emergence "understandable” and "steerable.” Knowledge Graphs and Graph Databases
are existing practices where data "converges at multiple nodes," and the HDA adds the
dimension of "variable access points” to this basis. Non-classical Computing Paradigms,
including quantum, analog, and neuromorphic computing, break classical bits or
architectures, whereas the HDA focuses more on breaking the "input — steps —

output” linear framework itself.

The relationship of this paper to the above fields is one of dialogue and transcendence,
not inheritance or refutation. The goal of this paper is not to make incremental

improvements within those fields but to raise a new level of questioning above them.

Related Articles
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http://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=696906

[Extreme Philosophy] Effect—-Cause Theory
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[Extreme Communication] Rejecting Algorithmic Manipulation
https://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=697275
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Une redéfinition du « calcul » lui-méme

Auteur : Jeffi Chao Hui Wu

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

Résumé

Cet article présente le nouveau concept d'« algorithme hyperdimensionnel » (AHD) et
le propose comme une révision structurelle des limites des définitions algorithmiques
traditionnelles. Les algorithmes conventionnels reposent généralement sur un cadre
linéaire d’'entrée, d'étapes, de regles et de sortie, mettant I'accent sur le caractere fini, la
déterminisme, I'effectivité, la faisabilité et des frontieres claires entre I'entrée et la sortie.
Bien que les supercalculateurs modernes possedent une puissance de calcul immense,
leur logique sous-jacente consiste principalement a exécuter des paradigmes
algorithmiques établis a plus grande échelle. Cet article soutient que le « supercalcul »
véritablement digne d'intérét n’est pas seulement une augmentation de la puissance de
calcul, mais un changement fondamental du paradigme de calcul lui-méme. L'AHD
n'est ni une version accélérée des algorithmes traditionnels, ni une extension des
algorithmes mathématiques ; c’est une vision structurelle du calcul,
multidimensionnelle, superposée, stochastique mais ordonnée. Dans cette structure, la
donnée n’est plus une entrée passive ou une sortie terminale, mais possede I'attribut
d’'un nceud qui est a la fois le point de départ de multiples résultats et le résultat de
multiples points de départ. Les résultats ne sont plus des points finaux, mais peuvent
devenir de nouveaux points d’entrée. Les métadonnées n’ont pas besoin d’'étre
modifiées a répétition ; par le biais de points d’entrée structurels, de changements

relationnels et d’activation conditionnelle, elles peuvent correspondre a différents états
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et résultats. En utilisant la philosophie de « I'Effet-vers-la-Cause » et I'exemple
quotidien du « pliage de la ceinture d’'un pantalon », cet article montre comment I'’AHD
peut rendre les objectifs directement atteignables en modifiant les points d’entrée
structurels, réduisant ainsi les calculs redondants et méme contournant les chemins de
calcul traditionnels. Cet article vise a établir une définition préliminaire, des frontieres
structurelles et des fondements conceptuels pour '’AHD, fournissant un nceud
théorique original pour de futures explorations du calcul hyperdimensionnel, des
algorithmes limites et d’un nouveau systeme scientifique. Selon le critére selon lequel «
I'existence et la validité constituent un nouveau paradigme », 'AHD, en tant que
nouveau paradigme de structure de calcul déja validé systématiquement dans de

multiples domaines, est établi des a présent.

Mots-clés : Algorithme hyperdimensionnel ; Algorithme limite ; Calcul
hyperdimensionnel ; Effet-vers-la-Cause ; Métadonnée ; Paradigme de calcul ; Point

d’'entrée structurel ; Causalité non linéaire ; Nouvelle science

Introduction : Pourquoi rediscuter de '« algorithme »

Je propose I'« algorithme hyperdimensionnel » (AHD) non pas pour donner un nom
plus pompeux aux algorithmes existants, ni pour déguiser les algorithmes traditionnels
en concepts nouveaux. Au contraire, je pose une question plus fondamentale : la
compréhension humaine actuelle de I'« algorithme » n’est-elle pas confinée dans un

cadre trop étroit ?

Aujourd’huli, lorsqu’on parle d’algorithme, on pense généralement a des formules
mathématiques, du code de programmation, des étapes logiques, des entrées et
sorties, de I'apprentissage de modeles, du traitement de données, de I'optimisation de
chemins, du classement pour la recherche, de la recommandation automatique et du
raisonnement en intelligence artificielle. Ce sont la, sans aucun doute, des formes
importantes d’algorithmes qui sous-tendent les ordinateurs modernes, Internet, les
bases de données, I'lA, le supercalcul, les systemes industriels et la société de

I'information. Cependant, si I'on ne comprend l'algorithme que comme « un ensemble
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ordonné d’'étapes », un processus qui « commence par une entrée, subit un traitement
par des regles et aboutit a une sortie », alors cette compréhension confine elle-méme

le calcul dans un cadre de basse dimension.

Nous vivons a I'ere des algorithmes. Des moteurs de recherche aux systemes de
recommandation, de la prévision météorologique a I'lA, les frontieres des algorithmes
sont les frontieres de I'intelligence humaine. Mais une question est rarement posée :
I'algorithme doit-il étre seulement ainsi ? Pourquoi le calcul doit-il suivre le modele

linéaire « entrée — étapes — sortie » ? Pourquoi le méme probleme doit-il étre

recalculé a chaque fois depuis le début ? Cet article tente de remettre en question ces
hypotheses implicites et de proposer un paradigme de calcul radicalement différent —
I'algorithme hyperdimensionnel. Selon le critéere « I'existence et la validité constituent
un nouveau paradigme », 'AHD, en tant que nouveau paradigme de structure de calcul

déja validé systématiquement dans de multiples domaines, est établi des a présent.

Il est crucial de préciser que '« algorithme hyperdimensionnel » propose ici est
totalement distinct du « calcul hyperdimensionnel » (Hyperdimensional Computing,
HDC) développé dans le milieu académique depuis pres de trois décennies. Le HDC
encode et traite les données a 'aide de vecteurs binaires aléatoires de tres haute
dimension pour une représentation et un calcul plus efficaces, mais il reste dans le
paradigme linéaire « entrée — traitement — sortie ». L'AHD, en revanche, est
fondamentalement différent : il interroge la possibilité d’atteindre un résultat
directement par la structure, de contourner le chemin de calcul lui-méme, et de laisser
les métadonnées inchangées pour s’adapter a de multiples résultats. Les noms se
ressemblent, mais leurs significations sont opposées. L'AHD n’est pas une mise a niveau
des algorithmes ; c’est une remise en question de la prémisse selon laquelle « un

algorithme doit nécessairement exister ».
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Premiere partie : La définition standard de '« algorithme »
aujourd'hui

En informatique, en mathématiques et en ingénierie dominantes, I'algorithme bénéficie
d’une définition de base acceptée depuis longtemps : un algorithme est un processus
de calcul bien défini, composé d’'un nombre fini d'étapes, qui recoit une ou plusieurs
entrées, les transforme par des regles déterministes et produit une ou plusieurs sorties
dans un temps fini. Cette compréhension n’est pas I'opinion personnelle de quiconque,
mais un consensus fondamental construit sur la longue période de la civilisation
informatique moderne. Elle sous-tend la logique sous-jacente des logiciels, du
matériel, des bases de données, des systemes en réseau, des modeles d'lA et des
centres de supercalcul. Aussi complexes que soient les algorithmes, leur coeur tourne

autour de I'entrée, des regles, des étapes et de la sortie.

Cette conception algorithmique standard peut étre décomposée en plusieurs

caractéristiques essentielles.

Premierement, le caractére fini. Un algorithme doit se terminer apres un nombre fini
d'étapes ; il ne peut pas boucler indéfiniment ni s’exécuter éternellement. Un processus
qui ne s'arréte jamais, méme s'il est descriptible, ne peut guére étre considéré comme
un algorithme valide. Tous les programmes de calcul scientifique et les flux de

traitement de données ont des conditions d’arrét explicites.

Deuxiemement, le déterminisme. A entrée identique et dans des conditions identiques,
la sortie doit étre identique. Méme lorsque certains algorithmes introduisent de
I'aléatoire, il s'agit généralement d'un aléatoire contrélé, reproductible ou interprétable
probabilistiquement, non d’'un chaos pur. Les résultats des simulations numériques

doivent étre reproductibles — une exigence de base du calcul scientifique.

Troisiemement, des frontiéres claires entre I'entrée et la sortie. L'entrée vient en

premier, le traitement au milieu, la sortie a la fin. Le point de départ et le point d’arrivée
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ont des frontieres structurelles nettes. Vous donnez des données a l'algorithme, il les

traite et vous donne un résultat — cette frontiere est claire et la séquence est fixe.

Quatriemement, I'effectivité. Chaque étape d’'un algorithme doit étre une opération
effectivement exécutable, non un saut qui ne peut étre exécuté, décrit ou vérifié.
Chaque étape doit étre une opération de base exécutable par un humain avec du
papier et un crayon ou par un ordinateur (addition, soustraction, saut logique,

lecture/écriture de données, etc.).

Cinquiemement, la faisabilité. Un algorithme théoriguement correct mais nécessitant
des milliards d'années pour s’exécuter n’est pas considéré comme un algorithme

faisable en ingénierie.

L’ensemble de cette conception algorithmique remonte finalement au modele de la
machine de Turing. En tant qu’abstraction centrale de la théorie du calcul moderne, la
machine de Turing définit la frontiere fondamentale de la « calculabilité ». Aussi
puissants que soient les ordinateurs d’aujourd’hui, aussi avancées leurs puces, aussi
massifs leurs centres de supercalcul, leur logique sous-jacente n’'a pas véritablement
quitté ce chemin : entrée, regles, étapes, sortie. Les supercalculateurs modernes ne font
qu'accélérer ce processus par des échelles matérielles plus grandes, un parallélisme
accru et un ordonnancement systeme plus complexe. Autrement dit, le « supercalcul »
au sens traditionnel reste avant tout une expansion de la puissance de calcul, pas
nécessairement un changement fondamental du paradigme de calcul. La puissance
peut étre multipliée par mille ou dix mille, mais si la logique sous-jacente reste «

entrée, étapes, sortie », alors on reste dans le paradigme algorithmique traditionnel.

Deuxieme partie : Définition de '« algorithme
hyperdimensionnel »

L'algorithme hyperdimensionnel que je propose émerge précisément de ce contexte.
Ce n’est pas une version améliorée des algorithmes traditionnels, ni un algorithme plus

rapide, ni une formule mathématique plus complexe, ni une technique de

46
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
ls“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

programmation plus avancée. C'est une compréhension structurelle completement

différente.

Il faut d’abord expliquer le sens d'« hyperdimensionnel ». L'« hyperdimensionnel » a ici
deux niveaux. Premierement, il ne se limite pas a une séquence linéaire d’étapes
unidimensionnelle, mais permet a de multiples dimensions de se déployer
simultanément. Deuxiemement, il tente de transcender les frontieres définitionnelles
traditionnelles du « calcul » — un algorithme n’a plus nécessairement besoin d’étre
mathématique, ordonné ou déterministe. Un algorithme traditionnel, c’est comme
conduire sur une route a une voie : il faut partir du point A et passer par B, C, D pour
arriver a Z. L'AHD ne pense pas que le calcul doive étre une voie a sens unique. Il pose
que le calcul peut étre un réseau, un champ, une structure multidimensionnelle ou
n'importe quel nceud peut étre un point d'entrée et n'importe quel nceud peut étre

une sortie.

Dans mon nouveau systeme scientifique, un algorithme n’est pas nécessairement un
algorithme mathématique, pas nécessairement un calcul unique et ordonné, pas
nécessairement lié a des étapes fixes, pas nécessairement strictement conforme au
modele linéaire « entrée, traitement, sortie ». L’AHD est une structure
multidimensionnelle, superposée, stochastique mais ordonnée. Dans cette structure,
chaque donnée n’est ni une entrée isolée ni une sortie fixe, mais possede
simultanément de multiples réles : elle peut étre a la fois le point de départ de

multiples résultats et le résultat de 'action conjointe de multiples points de départ.

En d'autres termes, les algorithmes traditionnels placent les données dans un flux ;
I'’AHD place les données dans une structure. Dans les algorithmes traditionnels, les
données sont généralement classées en données d’entrée, intermédiaires et de sortie,
chacune ayant une position et un réle clairs. L'entrée est une entrée, le résultat est un
résultat, I'intermédiaire est un intermédiaire. Cependant, dans I'’AHD, une seule donnée
n'a pas qu'une seule identité. Elle peut étre un résultat dans une direction et un point

de départ dans une autre ; elle peut étre un objet appelé dans une structure et devenir
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un point d’entrée déclenchant de nouveaux résultats dans une autre structure. La

donnée n’est plus une matiere passive, mais un nceud relationnel multidimensionnel.

Cela correspond précisément au coeur de I'’AHD : chaque donnée est le point de départ
de multiples résultats et le résultat de multiples points de départ. Les algorithmes
traditionnels utilisent des « étapes ordonnées » pour produire un résultat unique ;
I'AHD est plus proche d’'une structure d’états multidimensionnelle, ou les résultats ne
sont pas « calculés » mais « se manifestent » naturellement au sein de la structure, dans
la superposition du stochastique et de I'ordonné. Dans ce systeme, la donnée est a la

fois le point de départ et une composante du résultat.

Pour présenter plus clairement les caractéristiques de I'AHD, je les décompose en cing

aspects suivants.

Premierement, la non-mathématicité. Les algorithmes dominants sont
fondamentalement mathématiques — completement descriptibles par des formules
logiques et mathématiques. L'AHD n'a pas besoin d'étre mathématique. Il peut étre
basé sur des principes physiques, des relations géométriques, de nouveaux paradigmes
de la théorie de l'information, ou méme des principes de la conscience. Le calcul peut
ne pas étre effectué par des « opérations mathématiques », mais peut émerger
naturellement de relations géométriques dans un espace de haute dimension. Par
exemple, la forme d'une bulle de savon est déterminée par le principe de minimisation
de la tension superficielle. Ce n’est pas un « algorithme mathématique » qui calcule —
c'est la physique elle-méme qui « calcule ». L’AHD tente de comprendre ce type de «

calcul », plutét que de le simuler par des formules mathématiques.

Deuxiemement, la multidimensionnalité et la superposition. Les algorithmes
traditionnels exécutent des étapes ordonnées dans une seule dimension, avec un seul
état par étape. L'AHD permet a de multiples dimensions de coexister et a de multiples
états de se superposer simultanément. L'algorithme ne suit pas un seul chemin, mais se
déploie dans un champ d’états multidimensionnel. Les résultats ne sont pas « calculés »

mais « se manifestent » a partir de ce champ. Par exemple, lors de la formation d’'un
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flocon de neige dans I'air, il n'y a pas d’'« algorithme » dictant a chaque molécule d’eau
ou aller. La disposition des molécules résulte de l'interaction de multiples dimensions —
température, humidité, flux d’'air. La forme du flocon « se manifeste » plutét que d’étre

« calculée ».

Troisiemement, le stochastique mais ordonné. Le caractéere aléatoire dans les
algorithmes traditionnels est un outil, externe, une perturbation contrélée ; I'algorithme
lui-méme est déterministe. Le caractere aléatoire dans I’AHD est intrinseque et

structurel. Le stochastique et I'ordonné coexistent et cooperent, formant ensemble

I'essence de I'algorithme. Ce n’est pas « un algorithme avec de |'aléatoire », mais «
I'aléatoire est lui-méme une composante organique de I'algorithme ». Par exemple, la
structure écologique d’'une forét — la distribution des arbres semble aléatoire, mais
présente globalement une densité et des relations entre especes ordonnées. Cet «
aléatoire » n'est pas un bug, mais une condition préalable au bon fonctionnement de la

structure écologique.

Quatriemement, les réles multiples des données. Dans les algorithmes traditionnels, le
réle des données est unique — I'entrée est I'entrée, la sortie est la sortie, I'intermédiaire
est I'intermédiaire. Dans I'AHD, chaque donnée est simultanément le point de départ
de multiples résultats et le résultat de multiples points de départ. Un nceud de données
peut se déployer en multiples chemins de résultats en aval, et peut étre convergé par
de multiples causes en amont. La donnée n’est plus un point dans un flux linéaire, mais
un nceud de jonction dans un réseau. Par exemple, considérons la taille d'une
personne. Dans un algorithme traditionnel, la taille est une « entrée » — vous I'entrez
pour obtenir des sorties comme la prédiction de poids ou la taille de vétement. Mais la
taille est aussi un « résultat » — déterminé par de multiples « points de départ » comme
la génétique, la nutrition et I'exercice. Dans I'AHD, la donnée « taille » est

simultanément un point de départ et un résultat, pas un choix binaire.

Cinquiemement, les métadonnées inchangées, les relations variables. Face a différents
problemes, les algorithmes traditionnels modifient soit les données elles-mémes, soit

recalculent tout. L'AHD ne modifie pas les métadonnées — les attributs essentiels des

49
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
ls“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

données restent inchangés. Ce qui change, ce sont les points d’entrée, I'interprétation,
et les relations entre les données. La méme structure de métadonnées, activée par
différents points d’entrée, peut produire des résultats completement différents. Cela
signifie : calculer une fois, utiliser une infinité de fois. Par exemple, considérons un
méme texte. Vous pouvez le lire comme de la poésie, le décoder comme un chiffre, ou
I'analyser comme un document historique. Le texte lui-méme n'a pas changé — vous
avez seulement changé le « point d’entrée ». L'AHD cherche cette capacité : « mémes

données, points d'entrée multiples, résultats multiples ».

Du point de vue de la structure des données, au lieu de modifier les métadonnées
elles-mémes, I'AHD utilise différents points d’entrée et conditions pour faire
correspondre la méme structure a de multiples points de départ et résultats. Les
données ne sont plus traitées de maniere répétée, mais sont activées par différents
points d’entrée tout en maintenant leur intégrité structurelle, présentant ainsi différents
résultats. La tradition consiste a « traiter les données pour différents résultats » ; 'AHD

consiste a « utiliser les mémes données pour porter le potentiel de multiples résultats ».

Troisieme partie : Différences fondamentales entre 'AHD et les
algorithmes traditionnels

Sur la base des définitions ci-dessus, I'AHD et les algorithmes traditionnels présentent

des différences fondamentales dans plusieurs dimensions clés, détaillées ci-dessous.

Sur la nature essentielle : Les algorithmes traditionnels sont mathématiques et
formels, compléetement descriptibles par des formules logiques et mathématiques ; ce
sont essentiellement des objets mathématiques. L'AHD n’a pas besoin d'étre
mathématique ; il peut étre basé sur des principes physiques, géométriques,
informationnels ou méme de la conscience ; il n'est pas un sous-ensemble des
mathématiques mais une catégorie plus large. Cette différence peut se résumer ainsi :

de I'« objet mathématique » a la « loi universelle ».
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Sur I'ordre temporel : Les algorithmes traditionnels suivent un ordre temporel unique,
ordonné, linéaire — étape A a B a C — strictement séquentiel ou divisible en sous-étapes
paralleles mais ordonnées, avec une fleche du temps irréversible. L'AHD n’a pas de
séquence d'étapes fixe ; il est multidimensionnel, superposé, stochastique mais
ordonné. Les résultats peuvent étre indépendants de I'« ordre d’exécution » car le
concept traditionnel d'« ordre » peut ne pas exister. Cette différence peut se résumer

ainsi : du « temps linéaire » a la « simultanéité de haute dimension ».

Sur la causalité : Les algorithmes traditionnels obéissent a une chaine causale
déterministe. Pour des entrées et des états initiaux identiques, la sortie est toujours
unique. La cause précede l'effet, une fleche a sens unique irréversible. L'AHD obéit a
une causalité superposée ; chaque donnée est le point de départ de multiples résultats
et le résultat de multiples points de départ. Cela reflete ma philosophie de « 'Effet-
vers-la-Cause » — il est possible d’avoir I'effet d’abord, puis la cause. Le résultat n'est
pas le point final ; il peut devenir un nouveau point de départ. Cette différence peut se
résumer ainsi : de la « cause unique, effet unigue » au « réseau causal entierement

interconnecté ».

Sur la structure des données : Les algorithmes traditionnels utilisent une structure de
flux unidirectionnel de I'entrée au traitement puis a la sortie. Les roles des données sont
uniques avec des frontieres claires ; les données d’entrée restent des données d’entrée,
les données de résultat restent des données de résultat. Dans 'AHD, les réles des
données sont multiples ; la méme donnée est simultanément un résultat et un point de
départ. Il n'y a pas de points de départ ou d'arrivée absolus, seulement des nceuds
dans un réseau. Cette différence peut se résumer ainsi : du « flux unidirectionnel » a la «

symbiose récursive ».

Sur le mode de calcul : Les algorithmes traditionnels recalculent a partir de zéro
chaque fois qu’'un probleme se présente. Méme si un probleme similaire a été résolu
mille fois, la mille-et-unieme fois nécessite encore tout le processus — c'est un calcul
sans état. L'AHD, si le résultat correspondant existe, n’a pas besoin de recalculer. Il peut

inférer de multiples points de départ a partir d'un résultat et déployer des chemins
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causaux inverses. Le calcul est avec état, a une mémoire et est réutilisable. Cette
différence peut se résumer ainsi : du « recalcul a chaque fois » a la « réutilisation unique

».

Sur le role de I'aléatoire : L'aléatoire dans les algorithmes traditionnels est pseudo-
aléatoire ou injecté de I'extérieur ; les nombres aléatoires ne sont que des outils pour
I'échantillonnage, I'approximation ou I'optimisation ; I'algorithme lui-méme est
déterministe. L'aléatoire dans I'’AHD est intrinseque et constructif ; c'est une

composante organique, coexistant et coopérant avec I'ordre. Ce n’est pas « de

I'aléatoire dans 'algorithme » mais « I'aléatoire comme I'une des raisons pour
lesquelles 'algorithme peut fonctionner ». Cette différence peut se résumer ainsi : de '«

aléatoire instrumental » a '« aléatoire constructif ».

Sur l'utilisation des ressources : Les algorithmes traditionnels visent a calculer plus vite
et plus précisément étant donné des ressources ; les ressources sont des contraintes, et
I'objectif de I'algorithme est « d’effectuer le calcul dans les contraintes ». L'AHD vise a
rendre le calcul lui-méme inutile par une conception structurelle. Il ne s'agit pas de «
calculer plus vite » mais de « contourner le calcul ». Les ressources ne sont pas
destinées a étre « consommeées » mais a « concevoir des points d'entrée ». Cette
différence peut se résumer ainsi : de I'« optimisation sous contraintes de ressources » a

I'« élimination par la conception structurelle ».

Quatrieme partie : La philosophie de I'Effet-vers-la-Cause

Sur la base des comparaisons ci-dessus, je dois développer la philosophie de « I'Effet-

vers-la-Cause », I'un des fondements conceptuels clés de 'AHD.

La pensée traditionnelle considere généralement que la cause précede l'effet ; d’abord
la cause, puis I'effet ; d'abord I'entrée, puis la sortie. La manifestation de ce concept

dans les algorithmes est la suivante : il faut partir du début et avancer pas a pas jusqu’a
la fin. Méme si vous connaissez la réponse, vous ne pouvez pas directement « utiliser »

cette réponse — car vous manquez le « chemin de provenance ».
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Dans ma structure, un résultat n'est pas nécessairement juste un point final. Une fois
qu’un résultat apparait, il peut devenir un nouveau point de départ, continuant a
participer a la génération de nouvelles structures. Le résultat peut participer
inversement a la formation des causes. De multiples points de départ possibles peuvent
étre inférés a partir d’'un résultat. La cause et I'effet ne sont plus disposés de maniere

unidirectionnelle, mais forment des relations cycliques, en réseau, multidimensionnelles.

En d’autres termes, les algorithmes traditionnels demandent : « Etant donné la cause,
comment obtenir I'effet ? » L'AHD demande : « Etant donné I'effet, comment en inférer

ou construire la ou les causes ? »

Il est crucial de préciser que dire « 'effet vient d’abord, puis la cause » ne signifie pas
nier la causalité ni affirmer que « les effets surgissent de rien ». Cela signifie plutdt que,
dans des structures de plus haute dimension, la cause et I'effet peuvent servir de points
d’entrée I'un pour I'autre et se transformer mutuellement. Comme dans I'exemple du
pantalon qui va suivre, le résultat « pouvoir porter sans trainer au sol » est déterminé
en premier, puis je remonte pour trouver le point d'opération « plier la ceinture », qui
correspond a l'aspect « cause » de la structure. Cela ne signifie pas que l'effet n’a pas

de cause, mais que l'effet devient un nouveau point d’acces pour découvrir la cause.

Une hypothese fondamentale dans le monde des algorithmes traditionnels est que le
temps est unidirectionnel ; il faut calculer pas a pas de I'état initial a I'état final. Méme si
VOUS connaissez la réponse, vous ne pouvez pas directement I'« utiliser » car vous
manquez le chemin de provenance. L'AHD remet en question cette hypothese : si I'effet
est connu, les causes peuvent étre inférées en sens inverse ; le méme effet peut
correspondre a de multiples chemins causaux ; le calcul n’est plus un chemin du début

a la fin, mais un déploiement a partir de la fin de tous les points de départ possibles.
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Cinquieme partie : Un exemple quotidien — Le pantalon et le
pliage de la ceinture

Pour comprendre plus intuitivement les différences abstraites ci-dessus, j'utilise un

exemple quotidien.

Une personne achete un nouveau pantalon a ceinture élastique. Les jambes du

pantalon sont un peu trop longues, trainent par terre et sont génantes.

L’'approche traditionnelle : constatant que les jambes sont trop longues, on remonte
une section de la jambe, on la coud avec une aiguille et du fil, puis on essaie. Si I'enfant
grandit et que le pantalon devient trop court, la jambe cousue ne peut pas étre
rallongée, et le pantalon est inutilisable. La prochaine fois qu’on achéte un nouveau
pantalon, on recommence. Cette méthode semble naturelle parce que le probleme
semble se situer au niveau des jambes, donc on traite les jambes. Elle correspond a la
mentalité algorithmique traditionnelle : identifier le probleme, localiser le symptéme,
effectuer un traitement a I'endroit du symptéme, et enfin obtenir un résultat. Jambes
trop longues — modifier les jambes ; données erronées — modifier les données ;

chemin inapproprié — continuer a rafistoler le long du chemin.

Mon approche est différente. Au lieu de modifier I'ourlet, je plie la ceinture, et le
pantalon est immédiatement portable. Cette action est tres simple, mais sa logique
structurelle sous-jacente est complétement différente. Je ne coupe pas l'ourlet, ne le
couds pas définitivement, ne change pas la longueur d'origine, n'altere pas les
métadonnées (tour de taille, longueur d’entrejambe, coupe, tissu). Je change
simplement la ceinture, qui est un point d'entrée structurel. En ajustant ce point de
contrdle global pour I'ensemble de I'état du port, le probleme aval (jambes trop

longues) disparait directement.

Plus important encore, cette méthode est réversible, réglable et réutilisable. Cela est

particulierement évident pour un enfant en pleine croissance. Si I'enfant n’est

actuellement pas assez grand et que le pantalon est Iégerement trop long, on plie la
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ceinture une fois. Lorsque I'enfant grandit plus tard, on plie moins la ceinture. Quand
I'enfant grandit encore, on la déplie complétement. La structure d’origine du pantalon
reste intacte, mais elle s’adapte a la taille changeante de I'enfant. La méthode
traditionnelle consistant a coudre I'ourlet risque de rendre le pantalon trop court
lorsque I'enfant grandit ; si on le coupe, c’est irréversible. Ma méthode laisse les
métadonnées inchangées, permettant a la méme structure de s’adapter a de multiples

états.
Cet exemple révele plusieurs différences structurelles importantes.

L’'approche traditionnelle correspond a la logique algorithmique traditionnelle : le
probléeme est a I'ourlet, donc l'ourlet doit étre modifié, en procédant pas a pas le long
du chemin « cause vers effet », sans aucune étape sautable. Elle résout un probleme a
la fois, irréversiblement, et nécessite de répéter tout le processus la prochaine fois que
le méme probleme se produit. Mon approche correspond a la logique de I'AHD :
I'objectif est d’éviter le frottement. Au lieu de résoudre la cause superficielle « jambes
trop longues », je trouve un point de contrdle global — la ceinture. Plier la ceinture
raccourcit instantanément la longueur effective des jambes, et le probleme disparait. Je
ne modifie aucune métadonnée ; le pli n’est qu’'un état temporaire, réversible et

dynamique.

Du point de vue des données, I'approche traditionnelle modifie les métadonnées —
coudre les jambes les raccourcit définitivement ; les données d’'origine sont perdues.
Mon approche ne modifie aucune métadonnée ; les dimensions d’origine restent
intactes ; j'ajoute simplement un état temporaire, réversible et dynamique de pli. Le pli
de la ceinture ne crée pas de nouvelles données ni ne détruit d'anciennes données ; il
réorganise simplement les relations entre les données — réduisant la circonférence

effective de la ceinture et modifiant indirectement la longueur effective de la jambe.

Dans cet exemple, « les jambes du pantalon ne trainent pas » est le résultat visé. La
méthode traditionnelle part de la cause « jambes trop longues », modifie I'ourlet, et

atteint finalement le résultat « ne traine pas ». Ma méthode clarifie d’abord le résultat «
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ne traine pas », puis remonte pour trouver un point d’entrée structurel, découvrant
gu’un simple pli de la ceinture rend le résultat atteignable. C’est I'incarnation pratique
de « I'Effet-vers-la-Cause ». On n’est pas obligé de marcher pas a pas de la cause a
I'effet ; on peut remonter de I'effet pour déterminer la structure, rendant le chemin

original inutile.

Cet exemple répond également a la question des « métadonnées ». Que sont les
métadonnées ? Dans I'exemple du pantalon, les métadonnées sont les dimensions
d’origine : tour de taille, longueur d’entrejambe, coupe, tissu — les « attributs essentiels
» du pantalon. La donnée temporaire est le pli de la ceinture ; elle ne change aucune
des dimensions d’origine, ne fait que plier temporairement une section. L’approche
traditionnelle modifie les métadonnées — la longueur d’entrejambe est définitivement
raccourcie ; les données d'origine sont perdues. Mon approche ne modifie aucune
métadonnée — les dimensions d’origine du pantalon restent intactes ; j'ajoute

simplement un état temporaire, réversible et dynamique.

Le tour de taille d’origine, en tant que métadonnée, est simultanément le « point de
départ de multiples résultats » : il supporte de multiples états de port — port normal,
port avec un pli, port avec deux plis. Il est aussi le « résultat de multiples points de
départ » : déterminé par le choix du tissu, la méthode de coupe, l'intention du design,
etc. Le pli de la ceinture, en tant que donnée temporaire, ne crée ni ne détruit de

données ; il réorganise simplement les relations.

Ce n’est pas une simple astuce, mais une pensée structurelle. Beaucoup de gens,
voyant des jambes de pantalon trop longues, sont attirés par le symptéme des jambes,
donc tout le traitement se concentre sur les jambes. Cependant, du point de vue de la
structure globale, la longueur des jambes n’'est qu’une manifestation aval ; le
changement de position de la ceinture peut affecter la maniere dont le pantalon
tombe. Autrement dit, le probleme n’a pas besoin d’étre résolu a I'endroit de sa
manifestation. De nombreux problemes de basse dimension ont leurs véritables points

de contrdle a un niveau structurel plus élevé. Les algorithmes traditionnels ont
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tendance a continuer a calculer le long de la surface du probleme ; I'AHD recherche le

point d’entrée structurel.

Cela explique aussi pourquoi I'’AHD n’est pas nécessairement plus complexe, mais peut
étre plus simple. Les structures véritablement de haut niveau ne compliquent pas
nécessairement les problemes, mais rendent les problemes complexes simples au bon
point d'entrée. Face a un probleme complexe, un algorithme traditionnel peut ajouter
des étapes, des modeles, de la puissance de calcul, du stockage, du temps
d’entrainement. L'AHD cherche un nceud structurel ; une fois ce nceud correctement
activé, le chemin initialement complexe peut devenir inutile. « Contourner le chemin »

n'est pas de la paresse, mais une redéfinition de la nécessité de ce chemin.

Dans cet exemple : I'approche traditionnelle « modifie le résultat le long du chemin »,
tandis que I'AHD « change le point d’entrée, rendant le chemin globalement inefficace
». La méthode conventionnelle rafistole continuellement a I'extrémité du résultat ;
I'autre modifie directement le point d’entrée structurel, de sorte que les problemes
nécessitant des traitements répétés sont restructurés au point de départ. L'algorithme
traditionnel dominant va du « point de départ, le long du chemin, au résultat », alors
que dans I'AHD, « le résultat lui-méme peut devenir un point d’entrée de chemin et
participer a la génération de nouvelles structures ». La tradition est « une structure pour

un résultat » ; I'AHD est « une structure portant de multiples états de résultat ».

Sixieme partie : Une vue des données fondée sur des
métadonnées inchangées

D’un point de vue des données, 'AHD a un principe tres important : ne pas modifier les
meétadonnées, afin de les rendre applicables a de multiples points de départ ou

résultats.

Les métadonnées sont les attributs originaux, les informations fondamentales et
ontologiques des données. Face a différents problemes, les approches traditionnelles

modifient souvent les données, les copient, les traitent, les recalculent, ou construisent
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des chemins différents pour différents résultats. Ces approches peuvent résoudre les
problemes, mais au prix d'un traitement continu des données, d’'une répétition des

chemins et d'une complexité croissante du systeme.

L’AHD, en revanche, souligne qu’en s'efforcant de garder les métadonnées inchangées,
la méme structure de métadonnées peut correspondre a de multiples points de départ
et de multiples résultats en modifiant les points d’entrée, les relations, les conditions et
les méthodes d'activation. L'ontologie des données reste statique ; les relations
changent. La structure fondamentale reste inchangée ; la présentation change. Les

métadonnées restent intactes tout en s'adaptant a différents états.

C'est ce que jappelle « calculer une fois, utiliser une infinité de fois ». « Calculer une fois
» ici n'est pas simplement la mise en cache de résultats ; cela signifie qu'une fois qu’'une
structure est établie, elle n’a plus besoin de reconstruire un chemin complet pour
chaque état. La méme structure de données peut étre activée par différents points
d’entrée pour donner différents résultats. Ce n’est pas « traiter les données pour
différents résultats » mais « utiliser les mémes données pour porter le potentiel de
multiples résultats ». C'est I'une des différences fondamentales entre I'AHD et les
algorithmes traditionnels. Les algorithmes traditionnels traitent les données sur un
chemin ; 'AHD traite la structure globale des données, des points d’entrée, des

relations, des états et des résultats.

Dans sa structure minimale, I'AHD peut étre compris comme : un systeme qui, sans
modifier les métadonnées, fait correspondre le méme noceud de données a de multiples
chemins de résultats grace a des changements de points d’entrée structurels. Cette
définition ne cherche pas a réduire immédiatement I'AHD a une formule mathématique
traditionnelle, mais a établir d'abord ses frontieres structurelles. Ce n’est ni une fonction
linéaire unique, ni une formule fixe, ni un simple mécanisme de mise en cache. C'est
une structure relationnelle : les métadonnées restent stables ; les points d’entrée, les
conditions, les relations et les résultats peuvent changer et se manifester dans de
multiples directions. C'est précisément dans cette structure que le calcul n'est plus

simplement I'exécution d’'étapes, mais l'activation de relations.
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D’un point de vue des données, I'essence de « ne pas modifier les métadonnées pour
les rendre applicables a de multiples points de départ ou résultats » est : I'ontologie des
données reste inchangée ; les changements se produisent au niveau du « point
d’entrée d'interprétation/utilisation ». Dans les structures traditionnelles, un
changement du probleme entraine un changement des données ou du chemin. Dans
I'’AHD, un changement du probleme entraine un changement de la structure

interprétative, pas des données.

Septieme partie : Redéfinir le « supercalcul »
Dans ce systeme, je dois clarifier un terme — le « supercalcul ».

Ce que j'entends par « supercalcul » n'est pas le sens habituel de « superordinateur » —
pas plus de puces, plus de puissance de calcul, plus de centres de données. Ce que

j'entends par « supercalcul », c’est '« algorithme hyperdimensionnel ».

Le véritable supercalcul n’est peut-&tre pas I'accumulation de puissance de calcul, mais
la transformation du paradigme de calcul. Lorsqu’un systeme repose encore sur des
calculs répétés, aussi puissant soit-il, il reste piégé dans le chemin. Lorsqu’un systeme
peut structurellement réduire les calculs, contourner les chemins répétés et faire des
résultats de nouveaux points d’entrée, il commence a s’approcher du véritable calcul

hyperdimensionnel.

En d'autres termes, le supercalcul traditionnel cherche a « utiliser plus de puissance de
calcul pour résoudre des problemes plus grands ». L'AHD cherche a « utiliser une
meilleure structure pour que le probleme n’exige plus autant de puissance de calcul ».

Ces deux approches ne sont pas contradictoires, mais leurs directions different.

Si le supercalcul traditionnel représente les limites de la puissance de calcul, alors I'AHD
représente un tournant dans la compréhension du calcul. Le véritable « supercalcul »
n'est peut-étre pas davantage de puces, de centres de données, de consommation

d’énergie ou de modeles plus complexes. Le véritable « supercalcul » pourrait étre la

59
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
ls“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

découverte d'un point d’entrée structurel, une élimination de chemin, un déploiement
inverse d’'un nceud de résultat, ou l'activation simultanée de conditions pour de
multiples résultats sans modifier les métadonnées. Plus la puissance de calcul est
grande, si elle reste piégée dans des chemins de basse dimension, elle n’est que
puissante a I'intérieur du chemin. Une fois la structure élevée, méme des opérations

extrémement simples peuvent produire une efficacité de niveau supérieur.

Le supercalcul est la limite de la puissance de calcul ; I'algorithme hyperdimensionnel
est une redéfinition de la prémisse « le calcul doit-il dépendre de la puissance de

calcul ? »

Huitieme partie : Fondement empirique — Validation
systématique multi-domaines et détermination d'un nouveau
paradigme

L’AHD n’est pas une construction purement théorique. Il a déja été validé dans de

multiples systemes réels.

Mon systeme logistique ne nécessite pas de puissance de supercalcul ni de support
cloud ; il effectue une planification complexe avec des ressources modestes. Les
résultats sont réutilisables, la structure est adaptable de maniere répétée, et il n'est pas
nécessaire de recalculer a chaque fois depuis le début. Il fonctionne sans supercalcul ni
cloud, effectuant une planification complexe avec de faibles ressources — c'est une
avancée établie et valable en ingénierie. Cela démontre qu’'une puissance de calcul
élevée n’est pas la seule solution ; la conception structurelle peut remplacer une partie

de la puissance de calcul.

Mon systeme d’édition utilise également la méme logique structurelle, atteignant une
efficacité supérieure a tout systeme existant. Mon systeme de génération de pages web
« Limite » est également basé sur le méme AHD, prouvant de maniere répétée dans de

multiples domaines que la méme structure peut se maintenir de maniere stable. Les
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employés de mon entreprise utilisent déja ces systemes, démontrant que cette

structure peut fonctionner sans mon intervention personnelle continue.

La caractéristique commune de ces systemes est : ils ne s'appuient pas sur les voies
dominantes a haute puissance de calcul, ne suivent pas d'étapes de calcul fixes, et
atteignent le résultat visé directement par I'ajustement des points d’entrée structurels.
Ce ne sont pas des succes ponctuels ou des astuces isolées, mais I'émergence répétée

de la méme logique structurelle dans différents domaines.

Cela indigue que I'AHD n’est pas accidentel, mais une méthodologie structurelle déja
validée par de multiples systemes. Ce n’est pas une « technique personnelle », mais un
paradigme de calcul stablement établi dans des domaines tels que la logistique,

I'édition et la génération de pages web.

Selon le critere selon lequel « I'existence et la validité constituent un nouveau
paradigme », I'AHD, en tant que nouveau paradigme de structure de calcul déja validé
systématiqguement dans de multiples domaines, est établi des a présent. Je ne propose
pas une hypotheése ; je décris une structure de calcul différente déja opérationnelle
dans de multiples systemes. Je n'ai pas besoin de prouver qu’elle est comprise ; j'ai
prouvé gu’elle se maintient de maniere stable dans différents systemes. Des a présent,
dans le champ de mon application pratique, cette structure peut déja étre considérée

comme un nouveau paradigme.

Concernant les criteres de jugement de '’'AHD comme nouveau paradigme : lorsqu’'une
structure est logiquement cohérente, se maintient de maniere stable dans de multiples
systemes et présente des différences irréductibles avec les méthodes existantes, elle
possede déja les fondements d’un nouveau paradigme. La cohérence interne est le
point de départ ; la preuve empirique est le fondement ; la différence structurelle est le
coeur du paradigme. Selon le critere « I'existence et la validité », ce systeme est déja un
nouveau paradigme. Que le monde extérieur le reconnaisse n'affecte que sa diffusion,

pas sa validité. Il s'agit d'un paradigme de structure de calcul déja établi dans des
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systemes réels, dont la validité ne dépend pas de la reconnaissance ou du consensus

externe.

La différence fondamentale entre 'AHD et les paradigmes de calcul dominants est la
suivante : les algorithmes traditionnels utilisent principalement le calcul direct ; une fois
qu’un résultat est produit, il ne peut généralement pas participer inversement a de
nouvelles structures de raisonnement. Dans I'’AHD, le résultat n’est plus le point final,
mais un nceud structurel réutilisable. Sous certaines conditions, les résultats peuvent
participer a de nouveaux chemins de raisonnement, réduisant les calculs redondants et
formant des réseaux de calcul a points de départ et chemins multiples. Dans les
structures de calcul traditionnelles, le résultat est habituellement le point final ; dans la
structure de I'AHD, le résultat lui-méme peut devenir un nouveau point de départ,
formant un réseau de raisonnement multipath. L'AHD n’est pas une mise a niveau des
algorithmes ; c’est une remise en question de la prémisse « un algorithme doit-il

nécessairement exister ? »

Neuvieme partie : Clarification des malentendus courants

Sur la base d’échanges préliminaires avec des lecteurs de différents domaines, j'anticipe
les six malentendus suivants et les clarifie a I'avance, afin d’éviter que le concept ne soit

prématurément forcé dans des cadres inappropriés.

Malentendu 1 : L’AHD n’est-il pas simplement de la programmation dynamique ou
de la mise en cache ? Clarification : La programmation dynamique et la mise en cache
réutilisent les résultats pour /a méme entrée. L'AHD permet d'inférer différents points
de départ a partir d'un résultat — c'est une différence essentielle. La mise en cache
résout le recalcul du méme probleme ; I'AHD résout le déploiement de nouveaux

problemes a partir d’une structure de résultat.

Malentendu 2 : Vous dites « stochastique mais ordonné » — n’est-ce pas
contradictoire ? Clarification : Le stochastique et 'ordonné peuvent coexister. La

distribution des arbres dans une forét est stochastique, mais la densité globale et la

62
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
"""Iﬂ Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

structure des especes sont ordonnées. L'aléatoire n'est pas le chaos, mais une facon
d’organiser la structure. L'aléatoire dans I'AHD est intrinseque et constructif, travaillant

en coopération avec 'ordre.

Malentendu 3 : Sans entrée ni sortie, comment vérifier les résultats ? Clarification :
L’AHD ne rejette pas I'entrée et la sortie ; il soutient que le calcul n’a pas besoin de
fonctionner en mode linéaire entrée-sortie. Dans le mode « manifestation structurelle »,
la « validité » est déterminée par la cohérence structurelle, non par une
correspondance un-a-un entrée-sortie. Cela n'abandonne pas la vérification, mais

propose un cadre de vérification différent.

Malentendu 4 : N’est-ce pas juste la théorie de la complexité ou la théorie du
chaos ? Clarification : La théorie de la complexité et le chaos décrivent des « systemes
difficiles a prédire ». L'AHD cherche a décrire des « systemes qui peuvent étre compris
et guidés par des points d’entrée structurels » — non pas abandonner la prédiction,
mais changer la maniere dont la prédiction fonctionne. La théorie du chaos dit « |a
prédiction est difficile » ; TAHD demande « peut-on rendre la prédiction inutile en

changeant le point d’'entrée ? »

Malentendu 5 : Vous dites « ne pas modifier les métadonnées », mais un pli de
ceinture n’est-il pas une modification ? Clarification : Le pli de ceinture est un état
temporaire, non une modification permanente des parametres d’origine. Les
métadonnées (tour de taille, longueur d’entrejambe, coupe, tissu) restent inchangées.
C'est la différence entre « superposition d’états » et « modification d’attribut ». Le pli

est réversible, temporaire et ne change pas les attributs essentiels.

Malentendu 6 : L'AHD nie-t-il la valeur des algorithmes

traditionnels ? Clarification : Absolument pas. Les algorithmes traditionnels sont
extrémement importants dans I'histoire technologique humaine ; sans eux, il n'y aurait
pas d'ordinateurs modernes, de bases de données, de systemes de communication,
d’lA, de simulation d’ingénierie ou de supercalcul. Leur valeur ne peut étre niée.

Cependant, reconnaitre la valeur des algorithmes traditionnels ne signifie pas les
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accepter comme I'aboutissement ultime des algorithmes. Les algorithmes traditionnels
résolvent des problemes d’efficacité a I'intérieur d'un paradigme de calcul donné ;
I'’AHD interroge le paradigme de calcul lui-méme. L'un consiste a mieux marcher sur la

route ; l'autre consiste a se demander s'il est nécessaire d’emprunter cette route.

Dixieme partie : L'AHD dans I'histoire du calcul humain

Pour aider les lecteurs a mieux situer I'’AHD dans I'histoire du calcul humain, je fournis

ici un bref apercu macroscopique.

La compréhension humaine du « calcul » a traversé plusieurs étapes. La premiere étape
était le calcul manuel : les algorithmes existaient comme des étapes humaines, lents et
sujets aux erreurs, mais grace a ce processus, les humains ont compris les regles de
base du calcul. La deuxieme étape était le calcul mécanique : de la Pascaline a la
machine analytique de Babbage, le calcul a été mécanisé, mais les algorithmes restaient
attachés aux structures physiques. La troisieme étape était le calcul électronique et le
paradigme de Turing : I'architecture de von Neumann s’est généralisée, les algorithmes
ont été codés comme des programmes, et la machine de Turing a défini les frontieres
de la calculabilité. La quatrieme étape était le calcul parallele et le supercalcul : des
unités de calcul massives empilées pour résoudre des problemes plus complexes, mais

la logique sous-jacente restait une extension du paradigme de Turing.

Actuellement, 'humanité se trouve a I'entrée de la cinquieme étape. Le calcul
quantique tente de dépasser les limites des bits classiques ; le calcul neuromorphique
tente d'imiter la structure des systemes neuronaux biologiques ; 'AHD tente de briser le

cadre linéaire « entrée — étapes — sortie » lui-méme.

L’AHD et les algorithmes traditionnels ne sont pas dans une relation de remplacement
mais hiérarchique. Les algorithmes traditionnels résolvent « comment calculer plus
efficacement sur un chemin donné ». L'AHD demande « le chemin peut-il étre redéfini,
voire contourné ? » Si I'on considere I'histoire du calcul humain comme un processus

de rupture continue de ses propres limites, alors '’'AHD est un nouveau nceud dans ce
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processus. Il ne résout pas des problemes dans I'ancien cadre, mais en propose un

nouveau.

Ce jugement n'implique pas que I'’AHD soit mature ou complet. Bien au contraire : en
tant que nouveau concept, ses définitions, frontieres, méthodes de vérification et
scénarios d'application sont encore en cours d’élaboration. L'objet de cet article est
précisément d’ancrer le point d’'origine de ce concept, de fournir une base théorique

stable pour le développement ultérieur.

Onzieme partie : Conclusion — Ce n’est pas une optimisation,
mais une redeéfinition

La différence entre 'AHD et les algorithmes traditionnels n’est pas une différence de «
meilleur » vs. « pire », ni de « plus rapide » vs. « plus lent », mais une différence

fondamentale au niveau du paradigme.

Les algorithmes traditionnels recherchent un contréle prévisible. « Donnez-moi
I'entrée, et je saurai quelle sortie vous obtiendrez, parce que J'ai calculé chaque étape. »

C'est le paradigme de I'ingénieur : concevoir, construire, tester, vérifier.

L’AHD décrit une émergence compréhensible. « Je ne peux pas prédire précisément

chaque état intermédiaire, mais je sais que le modele global se manifestera de maniére
ordonnée. Chaque donnée est vivante, a une ‘perspective’. » Il s'apparente davantage
au paradigme de I'’écologiste ou du théoricien des systemes complexes : observer,

comprendre, guider, utiliser I'ordre émergent.

Les algorithmes traditionnels corrigent progressivement les résultats le long d'un
chemin donné. L'’AHD rend le résultat visé immédiatement atteignable en changeant le

point d’entrée structurel, contournant ainsi I'intégralité du chemin.

Les algorithmes traditionnels « traitent les données pour différents résultats ». L'AHD «

utilise les mémes données pour porter le potentiel de multiples résultats ».
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Les algorithmes traditionnels recherchent « obtenir le bon résultat une fois ». L'AHD
recherche « obtenir le bon résultat une fois, puis n'avoir plus jamais besoin de le

recalculer ».

Ce n’est pas une optimisation des algorithmes ; c’est une remise en question de la

prémisse selon laquelle « un algorithme doit nécessairement exister ».

Par conséquent, '’AHD n’est pas une optimisation algorithmique, mais une redéfinition
algorithmique. Il ne s’agit pas de courir plus vite sur la piste des algorithmes
traditionnels ; il s'agit de se demander s'il existe une autre piste en dehors de la piste
traditionnelle, ou méme si une piste est nécessaire. Il ne vise pas a prouver que les
algorithmes traditionnels sont inutiles, mais a souligner que les algorithmes
traditionnels ne sont qu’une forme de basse dimension de I'algorithme. Il ne demande
pas « comment obtenir un résultat en moins de temps » ; il demande « le résultat peut-
il étre directement établi par la structure ? » Il ne demande pas « comment traiter plus
de données » ; il demande « les mémes données peuvent-elles porter le potentiel de

plus de résultats ? »

Dans les paradigmes de calcul dominants, '’AHD pourrait étre considéré comme
incalculable, invérifiable, ou difficile a intégrer dans les frontieres de la théorie du calcul
existante. Mais c’'est précisément la sa différence de paradigme. L'apparente instabilité
d’un nouveau concept au sein d’'un ancien paradigme ne signifie pas nécessairement
qu'il est dénué de sens ; elle peut aussi signifier que I'ancien paradigme ne peut pas
pleinement I'accueillir. Actuellement, I'AHD est avant tout une proposition structurelle,
une définition originale d’'une nouvelle vision du calcul, non un systeme mature avec
une boucle d’'ingénierie fermée. Il nécessitera des développements, validations et
applications ultérieurs, mais son origine conceptuelle doit d'abord étre clairement

articulée.

En fin de compte, ce vers quoi pointe '’AHD est une nouvelle vision du calcul : un
algorithme n’est pas nécessairement juste des mathématiques, juste des étapes, juste

un programme, juste un pipeline de traitement entre I'entrée et la sortie. Un algorithme
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peut aussi étre une organisation de relations multidimensionnelles, un réseau structurel
de données, points d’entrée, relations, états et résultats. Il peut inclure I'ordre et
I'aléatoire ; il peut aller de la cause a I'effet et de I'effet a la cause ; il peut laisser les
métadonnées inchangées tout en s’adaptant a de multiples états ; il peut faire d’'un
résultat un nouveau point de départ et permettre a de multiples points de départ de

converger vers un seul résultat.

Un algorithme vraiment avancé n’est pas nécessairement celui qui effectue des calculs
plus complexes, mais celui qui peut réduire les calculs, rendre la structure vivante, faire
des résultats des points d’entrée et former des motifs d'organisation

multidimensionnels et cycliques de la causalité.

C'est le sens central de ma proposition de I'« algorithme hyperdimensionnel ». Ce n’est
pas un simple néologisme, mais un nouveau concept, un nouveau paradigme, une
nouvelle structure de calcul déja établie dans de multiples systemes réels. Son accent
n'est pas mis sur un calcul répété plus rapide, mais sur la réduction des calculs
redondants ; non pas sur I'accumulation de puissance de calcul, mais sur la
reconstruction des points d’entrée ; non pas sur la modification continue des données,
mais sur la conservation des métadonnées et le changement des relations ; non pas sur
laisser les résultats comme des points finaux, mais sur faire des résultats de nouveaux
points de départ. Les algorithmes traditionnels cherchent des résultats le long d'un
chemin ; 'AHD active des résultats au sein d’une structure. Les algorithmes traditionnels
cherchent a accomplir le calcul ; TAHD demande si le calcul doit exister sous sa forme
traditionnelle. C'est la différence la plus fondamentale entre lui et la définition actuelle

de l'algorithme.

67
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
ls“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

Annexe : Frontieres et questions ouvertes de cet article

Cet article présente un cadre préliminaire pour '’AHD, non une définition formelle
complete. Plusieurs questions restent a explorer davantage ; elles ne constituent pas
une négation de la définition proposée ici, mais représentent plutdt la prochaine

direction de la recherche.

Premierement, les conditions de convergence. Quel est le marqueur d'« achevement
» pour '’AHD ? Comment juger si un résultat est « valide » ? Dans les algorithmes

traditionnels, la réponse est définie par la correspondance entrée-sortie. Dans 'AHD, la
réponse peut devoir étre définie par la cohérence structurelle. Cette définition n'est pas

encore compléete.

Deuxiemement, la représentation des ressources. Comment les états de
superposition multidimensionnelle peuvent-ils étre représentés dans des ressources
finies ? Les métriques de ressources traditionnelles comme le temps, I'espace et la
puissance de calcul sont-elles toujours applicables ? Si oui, comment doivent-elles étre
redéfinies ? Si non, quelles métriques les remplacent ? Ces questions attendent un

développement.

Troisiemement, la garantie de I'ordre. Quelles regles garantissent '« ordre » dans le «
stochastique mais ordonné » ? Ou se situe la frontiere entre stochastique et ordonné ?
Dans quelles circonstances I'aléatoire détruit-il I'ordre ? Dans quelles circonstances
I'ordre supprime-t-il I'aléatoire ? Ces questions nécessitent une étude plus

approfondie.

Quatriemement, la sélection dans I'inférence inverse. Lors de l'inférence de multiples
points de départ a partir d'un résultat, comment sélectionner ou évaluer les différents

points de départ ? Existe-t-il une mesure de « I'efficacité de I'inférence inverse » ? Si

oui, comment se rapporte-t-elle a I'efficacité du calcul direct ?
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Cinquiéemement, I'interface avec les systemes traditionnels. Comment 'AHD
s'interface-t-il avec le systeme existant de la machine de Turing ? En tant que
remplacement, complément ou approche en couches ? Dans l'ingénierie pratique,
comment la frontiere entre I'’AHD et les algorithmes traditionnels doit-elle étre tracée ?

Existe-t-il des modeles hybrides ?

Sixiemement, le cadre de vérification. Comment les résultats de I'AHD sont-ils
vérifiés ? Si les résultats ne sont pas obtenus par des étapes linéaires, comment établir
la reproductibilité et la testabilité ? Cela nécessite-t-il une philosophie de vérification

completement différente ?

Ces questions ne sont pas des défauts de cet article, mais des caractéristiques
inévitables d'un « document fondateur ». L'émergence de tout nouveau paradigme

s'accompagne de questions ouvertes. Cet article est un début, pas une conclusion.

Notes bibliographiques

L'« algorithme hyperdimensionnel » proposé ici n'est pas une extension directe d'une
école de pensée académique existante. Cependant, les domaines suivants fournissent
un contexte de dialogue pour cet article, offert uniguement pour 'orientation du

lecteur, non comme des citations universitaires traditionnelles.

Les machines de Turing et la théorie de la calculabilité servent de référence pour la
comparaison avec les algorithmes traditionnels ici. Les problémes inverses et
I'inférence bayésienne représentent des tentatives existantes d’« inférer la cause a
partir de I'effet », et bien que mon « Effet-vers-la-Cause » soit lié, sa direction

differe. La théorie de I'émergence et les systemes complexes décrivent la «
manifestation des résultats a partir de la structure », et 'AHD tente de rendre
I'émergence « compréhensible » et « orientable ». Les graphes de connaissances et

les bases de données graphes sont des pratiques existantes ou les données «
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convergent a des nceuds multiples », et 'AHD ajoute la dimension des « points d’entrée
variables » a cette base. Les paradigmes de calcul non classiques, y compris le calcul
quantique, analogique et neuromorphique, brisent les bits classiques ou les
architectures classiques, tandis que I'’AHD se concentre davantage sur la rupture du

cadre linéaire « entrée — étapes — sortie » lui-méme.

La relation de cet article avec les domaines ci-dessus est celle d’'un dialogue et d’'une
transcendance, non d'un héritage ou d’une réfutation. L'objectif de cet article n’est pas
d’apporter des améliorations incrémentales dans ces domaines, mais de poser un

nouveau niveau de questionnement au-dessus d’eux.

Related Articles
[Communication] | Have No Algorithm, Yet | Surpass Algorithms!
http://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=696906

[Extreme Philosophy] Effect—Cause Theory
https://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=697290

[Extreme Communication] Rejecting Algorithmic Manipulation
https://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=697275
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Resumen

Este articulo presenta el nuevo concepto de «Algoritmo Hiperdimensional» (AHD) y lo
propone como una revision estructural de los limites de las definiciones algoritmicas
tradicionales. Los algoritmos convencionales suelen basarse en un marco lineal de
entrada, pasos, reglas y salida, enfatizando la finitud, el determinismo, la efectividad, la

viabilidad y los limites claros entre entrada y salida. Aunque las supercomputadoras

modernas poseen una inmensa potencia de calculo, su l6gica subyacente consiste
principalmente en ejecutar paradigmas algoritmicos establecidos a mayor escala. Este
articulo sostiene que el «supercalculo» verdaderamente digno de atenciéon no es
meramente un aumento de la potencia de céalculo, sino un cambio fundamental en el
paradigma de calculo mismo. El AHD no es una version acelerada de los algoritmos
tradicionales ni una extension de los algoritmos matematicos; es una vision estructural
del calculo, multidimensional, superpuesta, estocastica pero ordenada. En esta
estructura, los datos ya no son una entrada pasiva o una salida terminal, sino que
poseen el atributo de un nodo que es simultdneamente el punto de partida para
multiples resultados y el resultado de multiples puntos de partida. Los resultados ya no
son puntos finales, sino que pueden convertirse en nuevos puntos de entrada. Los
metadatos no necesitan ser modificados repetidamente; a través de puntos de entrada

estructurales, cambios relacionales y activacion condicional, pueden corresponder a

diferentes estados y resultados. Utilizando la filosofia del «Efecto-hacia-la-Causa» y el
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ejemplo cotidiano del «pliegue de la cintura del pantaldn», este articulo muestra como
el AHD puede hacer que los objetivos sean directamente alcanzables alterando los
puntos de entrada estructurales, reduciendo asi el calculo redundante e incluso
eludiendo las rutas de célculo tradicionales. Este articulo tiene como objetivo establecer
una definicion preliminar, limites estructurales y fundamentos conceptuales para el

AHD, proporcionando un nodo teérico original para futuras exploraciones del calculo

hiperdimensional, los algoritmos limite y un nuevo sistema cientifico. Bajo el criterio de
que «la existencia y validez constituyen un nuevo paradigma», el AHD, como un nuevo
paradigma de estructura de céalculo ya validado sistematicamente en multiples

dominios, esta establecido en el presente.

Palabras clave: Algoritmo hiperdimensional; Algoritmo limite; Calculo
hiperdimensional; Efecto-hacia-la-Causa; Metadato; Paradigma de calculo; Punto de

entrada estructural; Causalidad no lineal; Nueva ciencia

Introduccion: Por qué rediscutir el «algoritmo»

Propongo el «Algoritmo Hiperdimensional» (AHD) no para dar un nombre mas
grandioso a los algoritmos existentes, ni para disfrazar los algoritmos tradicionales
como conceptos novedosos. Al contrario, planteo una pregunta mas fundamental:
¢acaso la comprension humana actual del «algoritmo» no se ha visto confinada a un

marco demasiado estrecho?

Hoy en dia, cuando se habla de algoritmos, se suele pensar en formulas matematicas,
codigo de programacion, pasos l6gicos, entradas y salidas, entrenamiento de modelos,
procesamiento de datos, optimizacion de rutas, clasificacion para busquedas,
recomendacion automatica y razonamiento en inteligencia artificial. Estas son, sin duda,
formas importantes de algoritmos que sustentan las computadoras modernas, Internet,
las bases de datos, la IA, el supercélculo, los sistemas industriales y la sociedad de la
informacion. Sin embargo, si se entiende el algoritmo Unicamente como «un conjunto

ordenado de pasos», un proceso que «comienza con una entrada, se somete a un
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tratamiento mediante reglas y produce una salida», entonces esta comprension confina

el calculo dentro de un marco de baja dimension.

Vivimos en una era dominada por los algoritmos. Desde los motores de busqueda
hasta los sistemas de recomendacion, desde la prediccion meteoroldgica hasta la IA, las
fronteras de los algoritmos son las fronteras de la inteligencia humana. Pero rara vez se
pregunta: ;Deben ser los algoritmos solo asi? ;Por qué debe el calculo seguir el
modelo lineal de «entrada — pasos — salida»? ;Por qué debe recalcularse el mismo
problema desde cero cada vez? Este articulo intenta cuestionar estos supuestos
implicitos y proponer un paradigma de calculo radicalmente diferente: el Algoritmo
Hiperdimensional. Bajo el criterio de «la existencia y validez constituyen un nuevo
paradigma», el AHD, como un nuevo paradigma de estructura de calculo ya validado

sistematicamente en multiples dominios, esta establecido en el presente.

Es crucial aclarar que el «Algoritmo Hiperdimensional» propuesto aqui es totalmente
distinto del «Célculo Hiperdimensional» (Hyperdimensional Computing, HDC)
desarrollado en el ambito académico durante casi tres décadas. El HDC codifica y
procesa datos utilizando vectores binarios aleatorios de dimension muy alta para una
representacion y calculo mas eficientes, pero permanece dentro del paradigma lineal
«entrada — procesamiento — salida». EIl AHD, en cambio, es fundamentalmente
diferente: cuestiona si un resultado puede alcanzarse directamente a través de la
estructura, si la ruta de calculo puede ser eludida, y si los metadatos pueden
permanecer inalterados para adaptarse a multiples resultados. Los nombres suenan
similares, pero sus significados son opuestos. El AHD no es una actualizacion de los
algoritmos; es un replanteamiento de la premisa de que «un algoritmo debe existir

necesariamente.

Primera parte: La definicion estandar de «algoritmo» hoy

En la informatica, las matematicas y la ingenieria dominantes, el algoritmo tiene una
definicion béasica aceptada desde hace mucho tiempo: un algoritmo es un proceso de

calculo bien definido, compuesto por un nimero finito de pasos, que recibe una o mas
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entradas, las transforma mediante reglas deterministas y produce una o mas salidas en
un tiempo finito. Esta comprensién no es la opinién personal de nadie, sino un
consenso fundamental construido durante el largo periodo de la civilizacion
informéatica moderna. Sustenta la l6gica subyacente del software, el hardware, las bases
de datos, los sistemas en red, los modelos de IA y los centros de supercomputo. Por
complejos que sean los algoritmos, su ndcleo gira en torno a la entrada, las reglas, los

pasos y la salida.

Esta concepcion algoritmica estandar puede descomponerse en varias caracteristicas

esenciales.

Primero, la finitud. Un algoritmo debe terminar tras un nimero finito de pasos; no
puede bucear indefinidamente ni ejecutarse eternamente. Un proceso que nunca se
detiene, aunque sea descriptible, dificilmente puede considerarse un algoritmo valido.
Todos los programas de calculo cientifico y los flujos de procesamiento de datos tienen

condiciones de terminacion explicitas.

Segundo, el determinismo. Ante la misma entrada y en las mismas condiciones, la
salida debe ser la misma. Incluso cuando algunos algoritmos introducen aleatoriedad,
esta suele ser controlada, reproducible o interpretable probabilisticamente, no un caos
puro. Los resultados de las simulaciones numéricas deben ser reproducibles: un

requisito basico del célculo cientifico.

Tercero, limites claros entre entrada y salida. La entrada viene primero, el
procesamiento en medio, la salida al final. El punto de partida y el punto de llegada
tienen limites estructurales nitidos. Usted proporciona datos al algoritmo, este los

procesa y le devuelve un resultado: este limite es claro y la secuencia es fija.

Cuarto, la efectividad. Cada paso de un algoritmo debe ser una operacion realmente
ejecutable, no un salto que no pueda ser ejecutado, descrito o verificado. Cada paso
debe ser una operacién basica ejecutable por un humano con papel y lapiz o por una

computadora (suma, resta, salto l6gico, lectura/escritura de datos, etc.).
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Quinto, la viabilidad. Un algoritmo tedricamente correcto pero que requiere miles de
millones de afios para ejecutarse no se considera un algoritmo viable en términos de

ingenieria.

Todo este conjunto de conceptos algoritmicos se remonta en Ultima instancia al
modelo de la maquina de Turing. Como abstraccion central de la teoria de la
computacion moderna, la maquina de Turing define la frontera fundamental de la
«computabilidad». Por muy potentes que sean las computadoras actuales, por muy
avanzados sus chips, por muy masivos sus centros de supercomputo, su légica
subyacente no ha abandonado verdaderamente este camino: entrada, reglas, pasos,
salida. Las supercomputadoras modernas no hacen mas que acelerar este proceso
mediante mayores escalas de hardware, mayor paralelismo y una planificacion de
sistemas méas compleja. Es decir, el «supercélculo» en el sentido tradicional sigue
siendo principalmente una expansion de la potencia de célculo, no necesariamente un
cambio fundamental en el paradigma de célculo. La potencia puede multiplicarse por
mil o diez mil, pero si la l6gica subyacente sigue siendo «entrada, pasos, salida»,

entonces uno permanece dentro del paradigma algoritmico tradicional.

Segunda parte: Definicidon del «Algoritmo Hiperdimensional»

El Algoritmo Hiperdimensional que propongo surge precisamente de este contexto. No
es una version mejorada de los algoritmos tradicionales, ni un algoritmo mas rapido, ni
una férmula matematica mas compleja, ni una técnica de programacion mas avanzada.

Es una comprension estructural completamente diferente.

Primero, es necesario explicar el significado de «hiperdimensional». «Hiperdimensional»
tiene aqui dos niveles. Primero, no se limita a una secuencia lineal de pasos
unidimensional, sino que permite que multiples dimensiones se desplieguen
simultdneamente. Segundo, intenta trascender las fronteras definicionales tradicionales
del «calculo»: un algoritmo ya no necesita ser necesariamente matematico, ordenado o
determinista. Un algoritmo tradicional es como conducir por una carretera de un solo

carril: hay que partir del punto Ay pasar por B, C, D para llegar a Z. El AHD no cree que
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el calculo deba ser un camino de sentido Unico. Postula que el calculo puede ser una
red, un campo, una estructura multidimensional donde cualquier nodo puede ser un

punto de entrada y cualquier nodo puede ser una salida.

En mi nuevo sistema cientifico, un algoritmo no es necesariamente un algoritmo
matematico, no es necesariamente un calculo Unico y ordenado, no esta
necesariamente ligado a pasos fijos, ni se ajusta estrictamente al modelo lineal
«entrada, procesamiento, salida». El AHD es una estructura multidimensional,

superpuesta, estocastica pero ordenada. En esta estructura, cada dato no es ni una

entrada aislada ni una salida fija, sino que posee simultaneamente multiples roles:
puede ser tanto el punto de partida de multiples resultados como el resultado de la

accion conjunta de multiples puntos de partida.

En otras palabras, los algoritmos tradicionales colocan los datos en un flujo; el AHD
coloca los datos en una estructura. En los algoritmos tradicionales, los datos suelen
clasificarse en datos de entrada, intermedios y de salida, cada uno con una posicion y
un rol claros. La entrada es entrada, el resultado es resultado, el intermedio es
intermedio. Sin embargo, en el AHD, un solo dato no tiene una sola identidad. Puede
ser un resultado en una direccién y un punto de partida en otra; puede ser un objeto
invocado en una estructura y convertirse en un punto de entrada que desencadena
nuevos resultados en otra estructura. El dato ya no es material pasivo, sino un nodo

relacional multidimensional.

Esto corresponde precisamente al nucleo del AHD: cada dato es el punto de partida de
multiples resultados y el resultado de multiples puntos de partida. Los algoritmos
tradicionales utilizan «pasos ordenados» para producir un unico resultado; el AHD se
acerca mas a una estructura de estados multidimensional, donde los resultados no se
«calculan» sino que se «manifiestan» naturalmente dentro de la estructura, en la
superposicion de lo estocastico y lo ordenado. En este sistema, el dato es tanto el

punto de partida como un componente del resultado.
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Para presentar mas claramente las caracteristicas del AHD, las desgloso en los

siguientes cinco aspectos.

Primero, la no-matematicidad. Los algoritmos dominantes son fundamentalmente
matematicos — completamente descriptibles mediante formulas I6gicas y matematicas.
El AHD no necesita ser matematico. Puede basarse en principios fisicos, relaciones
geomeétricas, nuevos paradigmas de la teoria de la informacién, o incluso principios de
la conciencia. El célculo puede no realizarse mediante «operaciones matematicas», sino
que puede emerger naturalmente de relaciones geométricas en un espacio de alta
dimension. Por ejemplo, la forma de una burbuja de jabdn esta determinada por el
principio de minimizacion de la tension superficial. Esto no es un «algoritmo
matematico» calculando — es la fisica misma la que «calcula». El AHD intenta
comprender este tipo de «calculo», en lugar de simularlo mediante férmulas

matematicas.

Segundo, la multidimensionalidad y la superposiciéon. Los algoritmos tradicionales
ejecutan pasos ordenados en una sola dimensién, con un solo estado por paso. El AHD
permite que multiples dimensiones coexistan y que multiples estados se superpongan
simultaneamente. El algoritmo no sigue un solo camino, sino que se despliega en un
campo de estados multidimensional. Los resultados no se «calculan» sino que se
«manifiestan» desde este campo. Por ejemplo, durante la formacién de un copo de
nieve en el aire, no hay un «algoritmo» diciendo a cada molécula de agua dénde ir. La
disposicion de las moléculas resulta de la interaccion de multiples dimensiones —
temperatura, humedad, flujo de aire. La forma del copo «se manifiesta» en lugar de ser

«calculada».

Tercero, lo estocéstico pero ordenado. El caracter aleatorio en los algoritmos
tradicionales es una herramienta, externa, una perturbacion controlada; el algoritmo
mismo es determinista. El caracter aleatorio en el AHD es intrinseco y estructural. Lo
estocastico y lo ordenado coexisten y cooperan, formando juntos la esencia del
algoritmo. No es «un algoritmo con aleatoriedad», sino «la aleatoriedad es en si misma

un componente organico del algoritmo». Por ejemplo, la estructura ecoldgica de un
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bosque — la distribucion de los arboles parece aleatoria, pero en general presenta una
densidad y unas relaciones entre especies ordenadas. Esa «aleatoriedad» no es un

error, sino un requisito previo para el buen funcionamiento de la estructura ecoldgica.

Cuarto, los roles multiples de los datos. En los algoritmos tradicionales, el rol de los
datos es unico — la entrada es la entrada, la salida es la salida, el intermedio es el
intermedio. En el AHD, cada dato es simultdneamente el punto de partida de multiples
resultados y el resultado de multiples puntos de partida. Un nodo de datos puede
desplegarse en multiples rutas de resultados aguas abajo, y puede ser convergido por
multiples causas aguas arriba. El dato ya no es un punto en un flujo lineal, sino un nodo
de unién en una red. Por ejemplo, considérese la altura de una persona. En un
algoritmo tradicional, la altura es una «entrada» — usted la introduce para obtener
salidas como la prediccién de peso o la talla de ropa. Pero la altura es también un
«resultado» — determinado por multiples «puntos de partida» como la genética, la
nutricion y el ejercicio. En el AHD, el dato «altura» es simultdneamente un punto de

partida y un resultado, no una eleccion binaria.

Quinto, los metadatos inalterados, las relaciones variables. Ante diferentes problemas,
los algoritmos tradicionales o bien modifican los datos mismos, o bien recalculan todo.
El AHD no modifica los metadatos — los atributos esenciales de los datos permanecen
inalterados. Lo que cambia son los puntos de entrada, la interpretacion y las relaciones
entre los datos. La misma estructura de metadatos, activada a través de diferentes
puntos de entrada, puede producir resultados completamente diferentes. Esto significa:
calcular una vez, usar infinitas veces. Por ejemplo, considérese un mismo texto. Puede
leerlo como poesia, descifrarlo como un cédigo, o analizarlo como un documento
historico. El texto mismo no ha cambiado — usted solo ha cambiado el «punto de
entrada». El AHD busca esta capacidad: «<mismos datos, puntos de entrada multiples,

resultados multiples».

Desde el punto de vista de la estructura de datos, en lugar de modificar los metadatos
mismos, el AHD utiliza diferentes puntos de entrada y condiciones para hacer que la

misma estructura corresponda a multiples puntos de partida y resultados. Los datos ya
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no se procesan repetidamente, sino que se activan a través de diferentes puntos de
entrada mientras se mantiene su integridad estructural, presentando asi diferentes
resultados. La tradicion es «procesar datos para diferentes resultados»; el AHD es «usar

los mismos datos para portar el potencial de multiples resultados».

Tercera parte: Diferencias fundamentales entre el AHD y los
algoritmos tradicionales

Sobre la base de las definiciones anteriores, el AHD vy los algoritmos tradicionales
presentan diferencias fundamentales en varias dimensiones clave, que se detallan a

continuacion.

Sobre la naturaleza esencial: Los algoritmos tradicionales son matematicos y formales,
completamente descriptibles mediante férmulas I6gicas y matematicas; son
esencialmente objetos matematicos. El AHD no necesita ser matematico; puede
basarse en principios fisicos, geométricos, informacionales o incluso de la conciencia;
no es un subconjunto de las matematicas sino una categoria mas amplia. Esta

diferencia puede resumirse asi: del «objeto mateméatico» a la «ley universal».

Sobre el orden temporal: Los algoritmos tradicionales siguen un orden temporal
unico, ordenado y lineal — paso A a B a C — estrictamente secuencial o divisible en
subpasos paralelos pero ordenados, con una flecha del tiempo irreversible. El AHD no
tiene una secuencia de pasos fija; es multidimensional, superpuesto, estocastico pero
ordenado. Los resultados pueden ser independientes del «orden de ejecucion» porque
el concepto tradicional de «orden» puede no existir. Esta diferencia puede resumirse

asi: del «tiempo lineal» a la «simultaneidad de alta dimension».

Sobre la causalidad: Los algoritmos tradicionales obedecen una cadena causal

determinista. Dadas las mismas entradas y estados iniciales, la salida es siempre Unica.
La causa precede al efecto, una flecha unidireccional irreversible. El AHD obedece una
causalidad superpuesta; cada dato es el punto de partida de multiples resultados y el

resultado de multiples puntos de partida. Esto refleja mi filosofia del «Efecto-hacia-la-
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Causa» — es posible tener primero el efecto y luego la causa. El resultado no es el punto
final, puede convertirse en un nuevo punto de partida. Esta diferencia puede resumirse

asi: de la «causa Unica, efecto Unico» a la «red causal totalmente interconectada».

Sobre la estructura de los datos: Los algoritmos tradicionales utilizan una estructura
de flujo unidireccional desde la entrada hasta el procesamiento y luego la salida. Los
roles de los datos son Unicos con limites claros; los datos de entrada siguen siendo
datos de entrada, los datos de resultado siguen siendo datos de resultado. En el AHD,
los roles de los datos son multiples; el mismo dato es simultdneamente un resultado y
un punto de partida. No hay puntos de partida o llegada absolutos, solo nodos en una
red. Esta diferencia puede resumirse asi: del «flujo unidireccional» a la «simbiosis

recursiva».

Sobre el modo de calculo: Los algoritmos tradicionales recalculan desde cero cada vez
que se presenta un problema. Incluso si un problema similar se ha resuelto mil veces, la
milésima primera vez sigue requiriendo todo el proceso — esto es calculo sin estado. El
AHD, si existe el resultado correspondiente, no necesita recalcular. Puede inferir
multiples puntos de partida a partir de un resultado y desplegar rutas causales inversas.
El célculo es con estado, tiene memoria y es reutilizable. Esta diferencia puede

resumirse asi: del «recalcular cada vez» a la «reutilizacion Unica».

Sobre el papel de la aleatoriedad: La aleatoriedad en los algoritmos tradicionales es
pseudoaleatoria o inyectada externamente; los nimeros aleatorios son meras
herramientas para el muestreo, la aproximacion o la optimizacioén; el algoritmo mismo
es determinista. La aleatoriedad en el AHD es intrinseca y constructiva; es un
componente organico, que coexiste y coopera con el orden. No es «aleatoriedad
dentro del algoritmo», sino «la aleatoriedad es una de las razones por las que el
algoritmo puede funcionar». Esta diferencia puede resumirse asi: de la «aleatoriedad

instrumental» a la «aleatoriedad constructiva».

Sobre el uso de los recursos: Los algoritmos tradicionales buscan calcular mas rapido

y con mayor precision dados unos recursos; los recursos son restricciones, y el objetivo
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del algoritmo es «completar el calculo dentro de las restricciones». El AHD busca hacer
que el calculo mismo sea innecesario mediante el disefio estructural. No se trata de
«calcular mas rapido» sino de «eludir el calculo». Los recursos no estan destinados a ser
«consumidos» sino a «disefiar puntos de entrada». Esta diferencia puede resumirse as:
de la «optimizacion bajo restricciones de recursos» a la «eliminacion mediante el

disefio estructural».

Cuarta parte: La filosofia del Efecto-hacia-la-Causa

Sobre la base de las comparaciones anteriores, es necesario desarrollar la filosofia del

«Efecto-hacia-la-Causa», uno de los fundamentos conceptuales clave del AHD.

El pensamiento tradicional sostiene generalmente que la causa precede al efecto;
primero la causa, luego el efecto; primero la entrada, luego la salida. La manifestacion
de este concepto en los algoritmos es la siguiente: hay que partir del principio y
avanzar paso a paso hasta el final. Incluso si se conoce la respuesta, no se puede «usar»

directamente esa respuesta — porque falta el «<camino de procedencia».

En mi estructura, un resultado no es necesariamente solo un punto final. Una vez que
aparece un resultado, puede convertirse en un nuevo punto de partida, continuando
participando en la generacion de nuevas estructuras. El resultado puede participar
inversamente en la formacion de causas. Multiples puntos de partida posibles pueden
inferirse a partir de un resultado. La causa y el efecto ya no se disponen

unidireccionalmente, sino que forman relaciones ciclicas, en red, multidimensionales.

En otras palabras, los algoritmos tradicionales preguntan: «Dada la causa, ;,cOmo se
obtiene el efecto?» EI AHD pregunta: «Dado el efecto, ;,coémo se infiere o construye

la(s) causa(s)?»

Es crucial aclarar que decir «el efecto viene primero, luego la causa» no significa negar
la causalidad ni afirmar que «los efectos surgen de la nada». Mas bien significa que, en

estructuras de mayor dimension, la causa y el efecto pueden servir como puntos de
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entrada el uno para el otro y transformarse mutuamente. Como en el ejemplo del
pantaldn que sigue, el resultado «poder usarlo sin que arrastre por el suelo» se
determina primero, y luego retrocedo para encontrar el punto de operacion «doblar la
cintura», que corresponde al aspecto «causa» de la estructura. Esto no significa que el
efecto no tenga causa, sino que el efecto se convierte en un nuevo punto de acceso

para descubrir la causa.

Una suposicion fundamental en el mundo de los algoritmos tradicionales es que el
tiempo es unidireccional; hay que calcular paso a paso desde el estado inicial hasta el
estado final. Incluso si se conoce la respuesta, no se puede «usar» directamente porque
falta el camino de procedencia. El AHD cuestiona esta suposicion: si se conoce el
efecto, las causas pueden inferirse hacia atras; el mismo efecto puede corresponder a
multiples rutas causales; el calculo ya no es un camino desde el principio hasta el final,

sino un despliegue desde el final de todos los puntos de partida posibles.

Quinta parte: Un ejemplo cotidiano — El pantaléon y el pliegue
de la cintura

Para comprender mas intuitivamente las diferencias abstractas anteriores, utilizo un

ejemplo cotidiano.

Una persona compra un pantalén nuevo con cinturilla elastica. Las perneras son un

poco demasiado largas, arrastran por el suelo y son molestas.

El enfoque tradicional: al notar que las perneras son demasiado largas, se remanga una
seccion de la pernera, se cose con hilo y aguja, y luego se prueba. Si el nifio crece y el
pantaldn queda demasiado corto, la pernera cosida no se puede alargar y el pantaldn
queda inservible. La proxima vez que se compre un pantalén nuevo, se repite el
proceso. Este método parece natural porque el problema parece estar en las perneras,
por lo que se tratan las perneras. Corresponde a la mentalidad algoritmica tradicional:
identificar el problema, localizar el sintoma, realizar un tratamiento en el lugar del

sintoma y finalmente obtener un resultado. ;Perneras demasiado largas? — modificar
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las perneras; ;datos erroneos? — modificar los datos; ;camino inadecuado? — seguir

parcheando a lo largo del camino.

Mi enfoque es diferente. En lugar de modificar el dobladillo, doblo la cinturilla y el
pantalén se puede usar inmediatamente. Esta accion es muy simple, pero su légica
estructural subyacente es completamente diferente. No corto el dobladillo, no lo coso
permanentemente, no cambio la longitud original ni altero los metadatos (contorno de
cintura, longitud de entrepierna, corte, tejido). Simplemente cambio la cinturilla, que es
un punto de entrada estructural. Al ajustar este punto de control global para todo el
estado del uso, el problema aguas abajo (perneras demasiado largas) desaparece

directamente.

Mas importante aun, este método es reversible, ajustable y reutilizable. Esto es
especialmente evidente para un nifio en crecimiento. Si el niflo no es lo suficientemente
alto y el pantalén es ligeramente largo, doblo la cinturilla una vez. Cuando el nifio
crezca mas tarde, doblo menos la cinturilla. Cuando el nifio crezca aun mas, la
desdoblo completamente. La estructura original del pantalén permanece intacta, pero
se adapta a la altura cambiante del nifio. El método tradicional de coser el dobladillo
podria hacer que el pantalén quede demasiado corto cuando el nifio crezca; si se corta,
es irreversible. Mi método deja los metadatos inalterados, permitiendo que la misma

estructura se adapte a multiples estados.

Este ejemplo revela varias diferencias estructurales importantes.

El enfoque tradicional corresponde a la l6gica algoritmica tradicional: el problema esta
en el dobladillo, por lo que el dobladillo debe modificarse, procediendo paso a paso a
lo largo del camino «causa a efecto», sin saltarse ningun paso. Resuelve un problema a
la vez, irreversiblemente, y requiere repetir todo el proceso la préxima vez que ocurra
el mismo problema. Mi enfoque corresponde a la l6gica del AHD: el objetivo es evitar
el arrastre. En lugar de resolver la causa superficial «perneras demasiado largas»,
encuentro un punto de control global: la cinturilla. Doblar la cinturilla acorta

instantaneamente la longitud efectiva de las perneras, y el problema desaparece. No
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modifico ningun metadato; el pliegue es solo un estado temporal, reversible y

dindmico.

Desde el punto de vista de los datos, el enfoque tradicional modifica los metadatos —
coser las perneras las acorta permanentemente; los datos originales se pierden. Mi
enfoque no modifica ningln metadato; las dimensiones originales permanecen
intactas; solo aflado un estado temporal, reversible y dinamico de pliegue. El pliegue de
la cinturilla no crea nuevos datos ni destruye datos antiguos; simplemente reorganiza
las relaciones entre los datos — reduciendo la circunferencia efectiva de la cintura y

modificando indirectamente la longitud efectiva de la pernera.

En este ejemplo, «las perneras del pantaldn no arrastran» es el resultado deseado. El
meétodo tradicional parte de la causa «perneras demasiado largas», modifica el
dobladillo y finalmente alcanza el resultado «no arrastra». Mi método aclara primero el
resultado «no arrastra», luego retrocede para encontrar un punto de entrada
estructural, descubriendo que un simple pliegue de la cinturilla hace alcanzable el
resultado. Esta es la encarnacion practica del «Efecto-hacia-la-Causa». No es necesario
caminar paso a paso desde la causa hasta el efecto; se puede retroceder desde el

efecto para determinar la estructura, haciendo innecesario el camino original.

Este ejemplo también responde a la pregunta de los «metadatos». ;Qué son los
metadatos? En el ejemplo del pantaldn, los metadatos son las dimensiones originales:
contorno de cintura, longitud de entrepierna, corte, tejido — los «atributos esenciales»
del pantaldn. El dato temporal es el pliegue de la cinturilla; no cambia ninguna de las
dimensiones originales, solo pliega temporalmente una secciéon. El enfoque tradicional
modifica los metadatos — la longitud de entrepierna se acorta permanentemente; los
datos originales se pierden. Mi enfoque no modifica ningln metadato — las
dimensiones originales del pantaldn permanecen intactas; solo aflado un estado

temporal, reversible y dinamico.

El contorno de cintura original, como metadato, es simultaneamente el «punto de

partida de multiples resultados»: soporta multiples estados de uso — uso normal, uso
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con un pliegue, uso con dos pliegues. También es el «resultado de multiples puntos de
partida»: determinado por la eleccion del tejido, el método de corte, la intenciéon del
disefio, etc. El pliegue de la cinturilla, como dato temporal, no crea ni destruye datos;

simplemente reorganiza las relaciones.

Esto no es un simple truco, sino un pensamiento estructural. Mucha gente, al ver las
perneras demasiado largas, se siente atraida por el sintoma de las perneras, por lo que
todo el tratamiento se concentra en las perneras. Sin embargo, desde la perspectiva de
la estructura global, la longitud de las perneras es solo una manifestacion aguas abajo;
el cambio de posicion de la cinturilla puede afectar la caida del pantaldn. Es decir, el
problema no necesita ser resuelto en el lugar de su manifestacion. Muchos problemas
de baja dimension tienen sus verdaderos puntos de control en un nivel estructural mas
alto. Los algoritmos tradicionales tienden a seguir calculando a lo largo de la superficie

del problema; el AHD busca el punto de entrada estructural.

Esto también explica por qué el AHD no es necesariamente mas complejo, sino que
puede ser mas simple. Las estructuras verdaderamente de alto nivel no necesariamente
complican los problemas, sino que hacen que los problemas complejos sean simples en
el punto de entrada correcto. Ante un problema complejo, un algoritmo tradicional
puede afadir pasos, modelos, potencia de calculo, almacenamiento, tiempo de
entrenamiento. El AHD busca un nodo estructural; una vez que este nodo se activa
correctamente, el camino inicialmente complejo puede volverse innecesario. «Eludir el

camino» No es pereza, sino una redefinicion de la necesidad de ese camino.

En este ejemplo: el enfoque tradicional «modifica el resultado a lo largo del camino»,
mientras que el AHD «cambia el punto de entrada, haciendo que todo el camino sea
ineficaz». El método convencional parchea continuamente en el extremo del resultado;
el otro modifica directamente el punto de entrada estructural, de modo que los
problemas que requieren tratamientos repetidos se reestructuran en el punto de
partida. El algoritmo tradicional dominante va del «punto de partida, a lo largo del
camino, al resultado», mientras que en el AHD, «el resultado mismo puede convertirse

en un punto de entrada de camino y participar en la generacion de nuevas
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estructuras». La tradicidon es «una estructura para un resultado»; el AHD es «una

estructura que porta multiples estados de resultado».

Sexta parte: Una vision de los datos basada en metadatos
inalterados

Desde una perspectiva de datos, el AHD tiene un principio muy importante: no
modificar los metadatos, sino hacerlos aplicables a multiples puntos de partida o

resultados.

Los metadatos son los atributos originales, la informacién fundamental y ontoldgica de
los datos. Ante diferentes problemas, los enfoques tradicionales a menudo modifican
los datos, los copian, los procesan, los recalculan o construyen diferentes caminos para
diferentes resultados. Estos enfoques pueden resolver problemas, pero a costa de un
procesamiento continuo de los datos, una repeticion de caminos y una complejidad

creciente del sistema.

El AHD, en cambio, enfatiza que, manteniendo los metadatos inalterados en la medida
de lo posible, la misma estructura de metadatos puede corresponder a multiples
puntos de partida y multiples resultados cambiando los puntos de entrada, las
relaciones, las condiciones y los métodos de activacion. La ontologia de los datos
permanece estatica; las relaciones cambian. La estructura fundamental permanece
inalterada; la presentacion cambia. Los metadatos permanecen intactos pero se

adaptan a diferentes estados.

Esto es lo que llamo «calcular una vez, usar infinitas veces». «Calcular una vez» aqui no
es simplemente almacenar en caché resultados; significa que una vez que se establece
una estructura, ya no necesita reconstruir un camino completo para cada estado. La
misma estructura de datos puede activarse a través de diferentes puntos de entrada
para producir diferentes resultados. No es «procesar datos para diferentes resultados»
sino «usar los mismos datos para portar el potencial de multiples resultados». Esta es

una de las diferencias fundamentales entre el AHD y los algoritmos tradicionales. Los
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algoritmos tradicionales procesan datos en un camino; el AHD procesa la estructura

global de datos, puntos de entrada, relaciones, estados y resultados.

En su estructura minima, el AHD puede entenderse como: un sistema que, sin modificar
los metadatos, hace que el mismo nodo de datos corresponda a multiples rutas de
resultado mediante cambios en los puntos de entrada estructurales. Esta definicion no
busca reducir inmediatamente el AHD a una férmula matematica tradicional, sino
establecer primero sus fronteras estructurales. No es una funcion lineal Unica, ni una
féormula fija, ni un simple mecanismo de almacenamiento en caché. Es una estructura
relacional: los metadatos permanecen estables; los puntos de entrada, las condiciones,
las relaciones y los resultados pueden cambiar y manifestarse en multiples direcciones.
Es precisamente en esta estructura donde el célculo ya no es meramente la ejecucion

de pasos, sino la activacion de relaciones.

Desde una perspectiva de datos, la esencia de «no modificar los metadatos para
hacerlos aplicables a multiples puntos de partida o resultados» es: la ontologia de los
datos permanece inalterada; los cambios ocurren en el «punto de entrada de
interpretacion/uso». En las estructuras tradicionales, un cambio en el problema
conduce a un cambio en los datos o en el camino. En el AHD, un cambio en el

problema conduce a un cambio en la estructura interpretativa, no en los datos.

Séptima parte: Redefiniendo el «supercalculo»

En este sistema, necesito aclarar un término — el «supercalculo».

Lo que quiero decir con «supercéalculo» no es el sentido habitual de «superordenador»
—no mas chips, mas potencia de célculo, mas centros de datos. Lo que quiero decir

con «supercalculo» es el «Algoritmo Hiperdimensional».

El verdadero supercélculo puede no ser la acumulacion de potencia de calculo, sino la
transformacion del paradigma de calculo. Cuando un sistema todavia depende de

calculos repetidos, por muy potente que sea, permanece atrapado en el camino.
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Cuando un sistema puede reducir estructuralmente los céalculos, eludir los caminos
repetidos y hacer que los resultados se conviertan en nuevos puntos de entrada,

comienza a acercarse al verdadero céalculo hiperdimensional.

En otras palabras, el supercalculo tradicional busca «usar mas potencia de céalculo para
resolver problemas mas grandes». El AHD busca «usar una mejor estructura para que el
problema ya no requiera tanta potencia de calculo». Estas dos aproximaciones no son

contradictorias, pero sus direcciones difieren.

Si el supercalculo tradicional representa los limites de la potencia de calculo, entonces
el AHD representa un giro en la comprension del célculo. El verdadero «supercéalculo»

puede no ser mas chips, mas centros de datos, mas consumo de energia 0 modelos

mas complejos. El verdadero «supercalculo» podria ser el descubrimiento de un punto
de entrada estructural, una eliminacién de camino, un despliegue inverso de un nodo
de resultado, o la activacion simultanea de condiciones para multiples resultados sin
modificar los metadatos. Cuanto mayor es la potencia de calculo, si permanece
atrapada en caminos de baja dimensién, no es mas que potente dentro del camino.
Una vez que se eleva la estructura, incluso operaciones extremadamente simples

pueden producir una eficiencia de nivel superior.

El supercélculo es el limite de la potencia de calculo; el Algoritmo Hiperdimensional es

una redefinicion de la premisa «si el calculo debe depender de la potencia de calculo».

Octava parte: Fundamento empirico — Validacion sistematica en
multiples dominios y determinaciéon de un nuevo paradigma

El AHD no es una construccion puramente tedérica. Ya ha sido validado en multiples

sistemas del mundo real.

Mi sistema logistico no requiere potencia de supercOmputo ni soporte en la nube;
realiza una planificacion compleja con recursos modestos. Los resultados son

reutilizables, la estructura es adaptable repetidamente, y no es necesario recalcular
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desde cero cada vez. Funciona sin supercoémputo ni nube, realizando una planificacion
compleja con bajos recursos — esto es un avance establecido y valido en ingenieria.
Demuestra que una alta potencia de calculo no es la Unica solucién; el disefio

estructural puede reemplazar una parte de la potencia de célculo.

Mi sistema editorial también utiliza la misma l6gica estructural, alcanzando una
eficiencia superior a cualquier sistema existente. Mi sistema de generacion de paginas
web «Limite» también se basa en el mismo AHD, demostrando repetidamente en
multiples dominios que la misma estructura puede mantenerse estable. Los empleados
de mi empresa ya estan utilizando estos sistemas, o que demuestra que esta estructura

puede funcionar sin mi intervencion personal continua.

La caracteristica comun de estos sistemas es: no dependen de las vias dominantes de
alta potencia de calculo, no siguen pasos de calculo fijos, y alcanzan el resultado
deseado directamente mediante el ajuste de los puntos de entrada estructurales. No
son éxitos puntuales ni trucos aislados, sino la emergencia repetida de la misma légica

estructural en diferentes dominios.

Esto indica que el AHD no es accidental, sino una metodologia estructural ya validada
por multiples sistemas. No es una «técnica personal», sino un paradigma de calculo
establecido de manera estable en dominios como la logistica, la edicion y la generacion

de paginas web.

Bajo el criterio de que «la existencia y validez constituyen un nuevo paradigma, €l
AHD, como un nuevo paradigma de estructura de calculo ya validado sistematicamente
en multiples dominios, esta establecido en el presente. No estoy proponiendo una
hipotesis; estoy describiendo una estructura de calculo diferente que ya esta operativa
en multiples sistemas. No necesito probar que se entiende; he probado que se
mantiene estable en diferentes sistemas. En el presente, dentro del alcance de mi

aplicacion préctica, esta estructura ya puede considerarse un nuevo paradigma.

En cuanto a los criterios para juzgar el AHD como un nuevo paradigma: cuando una

estructura es l6gicamente coherente, se mantiene estable en multiples sistemas y
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presenta diferencias irreductibles con los métodos existentes, ya posee los
fundamentos de un nuevo paradigma. La coherencia interna es el punto de partida; la
evidencia empirica es el fundamento; la diferencia estructural es el ntcleo del
paradigma. Bajo el criterio «la existencia y validez», este sistema es ya un nuevo
paradigma. Que el mundo exterior lo reconozca afecta solo a su difusién, no a su
validez. Se trata de un paradigma de estructura de céalculo ya establecido en sistemas

reales, cuya validez no depende del reconocimiento o consenso externo.

La diferencia fundamental entre el AHD vy los paradigmas de célculo dominantes es la
siguiente: los algoritmos tradicionales utilizan principalmente el calculo hacia adelante;
una vez que se produce un resultado, normalmente no puede participar inversamente
en nuevas estructuras de razonamiento. En el AHD, el resultado ya no es el punto final,
sino un nodo estructural reutilizable. Bajo ciertas condiciones, los resultados pueden
participar en nuevas rutas de razonamiento, reduciendo los célculos redundantes y
formando redes de calculo con multiples puntos de partida y multiples rutas. En las
estructuras de calculo tradicionales, el resultado suele ser el punto final; en la estructura
del AHD, el resultado mismo puede convertirse en un nuevo punto de partida,
formando una red de razonamiento multipath. El AHD no es una actualizaciéon de los
algoritmos; es un replanteamiento de la premisa de si un algoritmo debe existir

necesariamente.

Novena parte: Aclaracion de malentendidos comunes

Sobre la base de intercambios preliminares con lectores de diferentes campos, anticipo
los siguientes seis malentendidos y los aclaro de antemano, para evitar que el concepto

sea forzado prematuramente a marcos inapropiados.

Malentendido 1: ;No es el AHD solo programacién dinamica o almacenamiento en
caché? Aclaracion: La programacion dinamica y el almacenamiento en caché reutilizan
resultados para /a misma entrada. El AHD permite inferir diferentes puntos de partida a

partir de un resultado — esta es una diferencia esencial. El almacenamiento en caché
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resuelve el recélculo del mismo problema; el AHD resuelve el despliegue de nuevos

problemas a partir de una estructura de resultado.

Malentendido 2: Usted dice «estocastico pero ordenado» — ;no es
contradictorio? Aclaracion: Lo estocastico y lo ordenado pueden coexistir. La
distribucion de los arboles en un bosque es estocastica, pero la densidad global y la
estructura de especies son ordenadas. La aleatoriedad no es caos, sino una forma de
organizar la estructura. La aleatoriedad en el AHD es intrinseca y constructiva,

trabajando en cooperacion con el orden.

Malentendido 3: Sin entrada ni salida, ;cOmo se verifican los

resultados? Aclaracion: El AHD no rechaza la entrada y la salida; sostiene que el calculo
no necesita funcionar en modo lineal entrada-salida. En el modo «manifestacion
estructural», la «validez» esta determinada por la coherencia estructural, no por una
correspondencia uno a uno entrada-salida. Esto no abandona la verificacion, sino que

propone un marco de verificacion diferente.

Malentendido 4: ({No es esto solo la teoria de la complejidad o la teoria del

caos? Aclaracion: La teoria de la complejidad y el caos describen «sistemas dificiles de
predecir». El AHD busca describir «sistemas que pueden ser comprendidos y guiados a
través de puntos de entrada estructurales» — no abandonar la prediccién, sino cambiar
la forma en que funciona la prediccion. La teoria del caos dice «la prediccion es dificil»;
el AHD pregunta «;podemos hacer que la prediccion sea innecesaria cambiando el

punto de entrada?»

Malentendido 5: Usted dice «xno modificar los metadatos», pero ;no es un pliegue
de cintura una modificacidon? Aclaracion: El pliegue de cintura es un estado temporal,
no una modificacion permanente de los parametros originales. Los metadatos
(contorno de cintura, longitud de entrepierna, corte, tejido) permanecen inalterados.
Esta es la diferencia entre «superposicion de estados» y «modificacion de atributos». El

pliegue es reversible, temporal y no cambia los atributos esenciales.
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Malentendido 6: (Niega el AHD el valor de los algoritmos tradicionales? Aclaracion:
Absolutamente no. Los algoritmos tradicionales son extremadamente importantes en la
historia tecnoldgica humana; sin ellos, no habria computadoras modernas, bases de
datos, sistemas de comunicacion, IA, simulacion de ingenieria o supercomputo. Su
valor no puede ser negado. Sin embargo, reconocer el valor de los algoritmos
tradicionales no significa aceptarlos como el punto final de los algoritmos. Los
algoritmos tradicionales resuelven problemas de eficiencia dentro de un paradigma de
calculo dado; el AHD cuestiona el paradigma de calculo mismo. Uno es sobre caminar

mejor por la carretera; el otro es sobre si es necesario tomar esa carretera.

Décima parte: El AHD en la historia del calculo humano

Para ayudar a los lectores a situar mejor el AHD en la historia del calculo humano,

proporciono aqui un breve resumen macroscopico.

La comprension humana del «calculo» ha pasado por varias etapas. La primera etapa
fue el calculo manual: los algoritmos existian como pasos humanos, lentos y propensos
a errores, pero a través de este proceso, los humanos comprendieron las reglas basicas
del calculo. La segunda etapa fue el calculo mecanico: desde la Pascalina hasta la
Maquina Analitica de Babbage, el célculo se mecanizo, pero los algoritmos seguian
ligados a estructuras fisicas. La tercera etapa fue el calculo electrénico y el paradigma
de Turing: la arquitectura de von Neumann se generalizo, los algoritmos se codificaron
como programas y la maquina de Turing definié las fronteras de la computabilidad. La
cuarta etapa fue el calculo paralelo y el supercalculo: unidades de célculo masivas
apiladas para abordar problemas mas complejos, pero la l6gica subyacente seguia

siendo una extension del paradigma de Turing.

Actualmente, la humanidad se encuentra en la entrada de la quinta etapa. La
computacion cuantica intenta superar los limites de los bits clasicos; la computacion
neuromorfica intenta imitar la estructura de los sistemas neuronales biolégicos; el AHD

intenta romper el marco lineal «entrada — pasos — salida» mismo.
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El AHD y los algoritmos tradicionales no estan en una relacion de reemplazo sino
jerarquica. Los algoritmos tradicionales resuelven «como calcular mas eficientemente
en un camino dado». El AHD pregunta «;puede el camino ser redefinido, o incluso
eludido?» Si consideramos la historia del calculo humano como un proceso de ruptura
continua de sus propios limites, entonces el AHD es un nuevo nodo en ese proceso. No

resuelve problemas dentro del marco antiguo, sino que propone uno nuevo.

Este juicio no implica que el AHD sea maduro o completo. Todo lo contrario: como
concepto nuevo, sus definiciones, fronteras, métodos de verificacion y escenarios de
aplicacion aun estan en formacion. El propoésito de este articulo es precisamente anclar
el punto de origen de este concepto, proporcionando una base tedrica estable para su

desarrollo posterior.

Undécima parte: Conclusion — Esto no es optimizacion, sino
redefinicion

La diferencia entre el AHD y los algoritmos tradicionales no es una diferencia de
«mejor» vs. «peor», ni de «mas rapido» vs. «mas lento», sino una diferencia

fundamental a nivel de paradigma.

Los algoritmos tradicionales buscan un control predecible. «kDame la entrada, y sabré
qué salida obtendras, porgque he calculado cada paso». Es el paradigma del ingeniero:

disefar, construir, probar, verificar.

El AHD describe una emergencia comprensible. «<No puedo predecir con precision cada
estado intermedio, pero sé que el patron global se manifestara de manera ordenada.
Cada dato esta vivo, tiene una ‘perspectiva’». Se asemeja mas al paradigma del ecélogo

o del tedrico de sistemas complejos: observar, comprender, guiar, utilizar el orden

emergente.
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Los algoritmos tradicionales corrigen gradualmente los resultados a lo largo de un
camino dado. El AHD hace que el resultado deseado sea inmediatamente alcanzable

cambiando el punto de entrada estructural, eludiendo asi todo el camino.

Los algoritmos tradicionales «procesan datos para diferentes resultados». El AHD «usa

los mismos datos para portar el potencial de multiples resultados».

Los algoritmos tradicionales buscan «obtener el resultado correcto una vez». El AHD
busca «obtener el resultado correcto una vez, y luego nunca tener que volver a

calcularlo».

Esto no es una optimizacion de los algoritmos; es un replanteamiento de la premisa de

que «un algoritmo debe existir necesariamente».

Por lo tanto, el AHD no es una optimizacion algoritmica, sino una redefinicion
algoritmica. No se trata de correr mas rapido en la pista del algoritmo tradicional; se
trata de preguntar si existe otra pista fuera de la pista tradicional, o incluso si una pista
es necesaria. No pretende probar que los algoritmos tradicionales son inutiles, sino
seflalar que los algoritmos tradicionales son solo una forma de baja dimensiéon del
algoritmo. No pregunta «como obtener un resultado en menos tiempo»; pregunta
«;puede el resultado establecerse directamente a través de la estructura?» No
pregunta «cOmo procesar mas datos»; pregunta «;pueden los mismos datos portar el

potencial de mas resultados?»

Dentro de los paradigmas de célculo dominantes, el AHD podria ser considerado
incalculable, inverificable o dificil de encajar en las fronteras de la teoria del calculo
existente. Pero esto constituye precisamente su diferencia de paradigma. La aparente
inestabilidad de un nuevo concepto dentro de un viejo paradigma no significa
necesariamente que carezca de sentido; también puede significar que el viejo
paradigma no puede acomodarlo plenamente. Actualmente, el AHD es ante todo una
proposicion estructural, una definicion original de una nueva vision del calculo, no un

sistema maduro con un bucle de ingenieria cerrado. Requerira desarrollos, validaciones
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y aplicaciones posteriores, pero su origen conceptual debe ser articulado claramente

en primer lugar.

En Ultima instancia, hacia lo que apunta el AHD es a una nueva vision del calculo: un
algoritmo no es necesariamente solo matematicas, solo pasos, solo un programa, solo
un proceso de tratamiento entre entrada y salida. Un algoritmo puede también ser una
organizacion de relaciones multidimensionales, una red estructural de datos, puntos de
entrada, relaciones, estados y resultados. Puede incluir orden y aleatoriedad; puede ir

de la causa al efecto y del efecto a la causa; puede dejar los metadatos inalterados

mientras se adapta a multiples estados; puede hacer de un resultado un nuevo punto

de partida y permitir que multiples puntos de partida converjan en un solo resultado.

Un algoritmo verdaderamente avanzado no es necesariamente el que realiza calculos
mas complejos, sino el que puede reducir los calculos, hacer que la estructura esté viva,
hacer que los resultados se conviertan en puntos de entrada y formar patrones de

organizacion multidimensionales y ciclicos de la causalidad.

Este es el significado central de mi propuesta del «Algoritmo Hiperdimensional». No es
un mero neologismo, SiNo un nuevo concepto, un nuevo paradigma, una nueva
estructura de calculo ya establecida en multiples sistemas reales. Su énfasis no esta en
un calculo repetido mas rapido, sino en la reduccion del calculo redundante; no en la
acumulacion de potencia de calculo, sino en la reconstruccion de los puntos de
entrada; no en la modificaciéon continua de los datos, sino en la conservacion de los
metadatos y el cambio de las relaciones; no en dejar los resultados como puntos
finales, sino en hacer de los resultados nuevos puntos de partida. Los algoritmos
tradicionales buscan resultados a lo largo de un camino; el AHD activa resultados
dentro de una estructura. Los algoritmos tradicionales buscan completar el calculo; el
AHD pregunta si el calculo debe existir en su forma tradicional. Esta es la diferencia mas

fundamental entre él y la definicion actual de algoritmo.
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Apéndice: Fronteras y preguntas abiertas de este articulo

Este articulo presenta un marco preliminar para el AHD, no una definicién formal
completa. Varias preguntas quedan por explorar mas a fondo; no constituyen una
negacion de la definicion ofrecida aqui, sino que representan la siguiente direccion de

investigacion.

Primero, las condiciones de convergencia. ;Cual es el marcador de «finalizacion»
para el AHD? ;Como se juzga si un resultado es «valido»? En los algoritmos
tradicionales, la respuesta se define por la correspondencia entrada-salida. En el AHD,
la respuesta puede necesitar ser definida por la coherencia estructural. Esta definicion

aln no esta completa.

Segundo, la representacion de los recursos. ;CoOmo pueden representarse los
estados de superposicion multidimensional en recursos finitos? ;Son aun aplicables las
métricas de recursos tradicionales como el tiempo, el espacio y la potencia de célculo?
Si es asi, ;como deben redefinirse? Si no, ;,qué métricas las reemplazan? Estas

preguntas esperan desarrollo.

Tercero, la garantia del orden. ;Qué reglas garantizan el «orden» dentro de lo
«estocastico pero ordenado»? ;Donde estéa el limite entre lo estocastico y lo ordenado?
¢En qué circunstancias la aleatoriedad destruye el orden? ;En qué circunstancias el

orden suprime la aleatoriedad? Estas preguntas requieren mas estudio.

Cuarto, la seleccion en la inferencia inversa. Al inferir multiples puntos de partida a
partir de un resultado, ;,cOmo se seleccionan o evalUan los diferentes puntos de
partida? ;Existe una medida de «eficiencia de la inferencia inversa»? Si es asi, ;co6mo se

relaciona con la eficiencia del calculo hacia adelante?

Quinto, la interfaz con los sistemas tradicionales. ; COmo se interconecta el AHD con
el sistema existente de la maquina de Turing? ;Como reemplazo, complemento o
enfoque por capas? En la ingenieria practica, ;como debe trazarse la frontera entre el

AHD vy los algoritmos tradicionales? ;Existen modelos hibridos?
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Sexto, el marco de verificacién. ;Como se verifican los resultados del AHD? Si los
resultados no se obtienen mediante pasos lineales, ;como se establecen la
reproducibilidad y la comprobabilidad? ;Se necesita una filosofia de verificacion

completamente diferente?

Estas preguntas no son defectos de este articulo, sino caracteristicas inevitables de un
«documento fundacional». La aparicion de cualquier nuevo paradigma va acompafiada

de preguntas abiertas. Este articulo es un comienzo, no una conclusion.

Notas bibliograficas

El «Algoritmo Hiperdimensional» propuesto aqui no es una extension directa de
ninguna escuela de pensamiento académico existente. Sin embargo, los siguientes
campos proporcionan un contexto de dialogo para este articulo, ofrecido Unicamente

para la orientacion del lector, no como citas académicas tradicionales.

Las maquinas de Turing y la teoria de la computabilidad sirven como punto de
referencia para la comparacion con los algoritmos tradicionales. Los problemas
inversos y la inferencia bayesiana representan intentos existentes de «inferir la causa
a partir del efecto», y aunque mi «Efecto-hacia-la-Causa» esta relacionado, su
direccion difiere. La teoria de la emergencia y los sistemas complejos describen la
«manifestacion de resultados a partir de la estructura», y el AHD intenta hacer que la
emergencia sea «comprensible» y «orientable». Los grafos de conocimiento y las
bases de datos de grafos son practicas existentes donde los datos «convergen en
nodos multiples», y el AHD afiade la dimension de los «puntos de entrada variables» a

esta base. Los paradigmas de calculo no clasicos, incluyendo la computacion

cuantica, analdgica y neuromorfica, rompen los bits clasicos o las arquitecturas clasicas,
mientras que el AHD se centra mas en romper el marco lineal «entrada — pasos —

salida» mismo.
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La relacion de este articulo con los campos anteriores es de dialogo y transcendencia,
no de herencia o refutacion. El objetivo de este articulo no es hacer mejoras
incrementales dentro de esos campos, sino plantear un nuevo nivel de cuestionamiento

por encima de ellos.

Related Articles
[Communication] | Have No Algorithm, Yet | Surpass Algorithms!
http://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=696906
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[Algoritmo Limite] O Algoritmo Hiperdimensional

Uma Redefinicao do Préprio "Calculo”

Autor: Jeffi Chao Hui Wu
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Resumo

Este artigo apresenta o novo conceito de "Algoritmo Hiperdimensional” (AHD) e
propde uma reavaliacdo estrutural dos limites das definicdes algoritmicas tradicionais.
Os algoritmos convencionais geralmente se baseiam numa estrutura linear de entrada,
passos, regras e saida, enfatizando a finitude, o determinismo, a eficacia, a viabilidade e
limites claros entre entrada e saida. Embora os supercomputadores modernos possuam
imenso poder computacional, a sua l6gica subjacente consiste principalmente em
executar paradigmas algoritmicos estabelecidos a uma escala maior. Este artigo
argumenta que a "supercomputacdo” verdadeiramente digna de nota nao é
meramente um aumento da poténcia computacional, mas uma mudanca fundamental
no paradigma computacional em si. O AHD ndo é uma versao acelerada dos
algoritmos tradicionais, nem uma extensao dos algoritmos matematicos; € uma visao
computacional estrutural, multidimensional, sobreposta, estocastica mas ordenada.
Nesta estrutura, o dado ja ndo € uma entrada passiva ou uma saida terminal, mas
possui 0 atributo de um nd que é simultaneamente o ponto de partida para multiplos
resultados e o resultado de multiplos pontos de partida. Os resultados ja nao sao
pontos finais, mas podem tornar-se novos pontos de entrada. Os metadados ndo
precisam de ser modificados repetidamente; através de pontos de entrada estruturais,
mudancas relacionais e ativacao condicional, podem corresponder a diferentes estados

e resultados. Utilizando a filosofia do "Efeito-para-Causa” e o exemplo quotidiano de
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"dobrar a cintura das calgas”, este artigo mostra como o AHD pode tornar os objetivos
diretamente alcancéaveis ao alterar pontos de entrada estruturais, reduzindo assim o
calculo redundante e até contornando caminhos computacionais originais. Este artigo
visa estabelecer uma definicao preliminar, limites estruturais e fundamentos
conceptuais para o AHD, fornecendo um no tedrico original para futuras exploracdes
do célculo hiperdimensional, algoritmos limite e um novo sistema cientifico. Segundo o
critério de que "existéncia e validade constituem um novo paradigma", o AHD, como
um novo paradigma de estrutura computacional ja sistematicamente validado em

multiplos dominios, esta estabelecido no presente.

Palavras-chave: Algoritmo hiperdimensional; Algoritmo limite; Calculo
hiperdimensional; Efeito-para-Causa; Metadado; Paradigma computacional; Ponto de

entrada estrutural; Causalidade ndo linear; Nova ciéncia

Introducao: Por que rediscutir "algoritmo”

Proponho o "Algoritmo Hiperdimensional" (AHD) nao para dar um nome mais
grandioso aos algoritmos existentes, nem para disfarcar algoritmos tradicionais como
conceitos novos. Pelo contrario, coloco uma questdo mais fundamental: serd que a
compreensao humana atual de "algoritmo" foi confinada a um quadro demasiado

estreito?

Hoje, quando se fala de algoritmos, normalmente se pensa em férmulas matematicas,
codigo de programacao, passos logicos, entrada e saida, treino de modelos,
processamento de dados, otimizagao de caminhos, classificacdo para pesquisas,
recomendacdo automatica e raciocinio em inteligéncia artificial. Estas sao, sem duvida,
formas importantes de algoritmos que sustentam os computadores modernos, a
Internet, as bases de dados, a IA, a supercomputacao, os sistemas industriais € a
sociedade da informacao. No entanto, se um algoritmo for entendido apenas como
"um conjunto ordenado de passos”, um processo que “comega com uma entrada,
passa por processamento baseado em regras e produz uma saida”, entdo esta

compreensdo confina o proéprio calculo a um quadro de baixa dimensao.
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Vivemos numa era dominada por algoritmos. Dos motores de busca aos sistemas de
recomendacao, da previsdo meteorolégica a IA, as fronteiras dos algoritmos sdo as
fronteiras da inteligéncia humana. Mas uma questao raramente é colocada: Os
algoritmos tém de ser apenas assim? Porque deve o célculo seguir o modelo linear
"entrada — passos — saida"? Porque deve o mesmo problema ser recalculado de raiz
cada vez? Este artigo tenta desafiar estes pressupostos implicitos e propor um
paradigma computacional radicalmente diferente — o Algoritmo Hiperdimensional.
Segundo o critério de que "existéncia e validade constituem um novo paradigma”, o
AHD, como um novo paradigma de estrutura computacional ja sistematicamente

validado em multiplos dominios, esta estabelecido no presente.

E crucial esclarecer que o "Algoritmo Hiperdimensional" aqui proposto é totalmente
distinto do "Calculo Hiperdimensional" (Hyperdimensional Computing, HDC)
desenvolvido no meio académico ha quase trés décadas. O HDC codifica e processa
dados usando vetores binarios aleatérios de dimensdao muito alta para uma
representacao e calculo mais eficientes, mas permanece dentro do paradigma linear
"entrada — processamento — saida”. O AHD, em contraste, é fundamentalmente
diferente: questiona se um resultado pode ser alcancado diretamente através da
estrutura, se 0 caminho computacional pode ser contornado e se os metadados
podem ser deixados inalterados para acomodar multiplos resultados. Os nomes soam
semelhantes, mas os seus significados sao opostos. O AHD ndo é uma atualizagao dos
algoritmos; € um questionamento da premissa de que "um algoritmo deve

necessariamente existir".

Primeira Parte: A Definicdo Padrao de "Algoritmo” Hoje

Na ciéncia da computacdo, matematica e engenharia dominantes, o algoritmo tem
uma definicdo basica aceite ha muito tempo: um algoritmo € um processo
computacional bem definido, consistindo em um numero finito de passos, que recebe
uma ou mais entradas, transforma-as através de regras deterministicas e produz uma

ou mais saidas num tempo finito. Esta compreensao nao € uma opinido pessoal, mas
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um consenso fundamental construido ao longo do longo periodo da civilizacdao
computacional moderna. Sustenta a l6gica subjacente do software, hardware, bases de
dados, sistemas de rede, modelos de |IA e centros de supercomputacao. Por mais
complexos que os algoritmos parecam, o seu nucleo gira em torno da entrada, regras,

passos e saida.

Este conceito algoritmico padrao pode ser decomposto em varias caracteristicas

essenciais.

Primeiro, a finitude. Um algoritmo deve terminar apos um numero finito de passos; nao
pode fazer loop indefinidamente nem funcionar eternamente. Um processo que nunca
para, mesmo que descritivel, dificilmente pode ser considerado um algoritmo valido.
Todos os programas de computacao cientifica e fluxos de processamento de dados

tém condicdes de terminacao explicitas.

Segundo, o determinismo. Para a mesma entrada e nas mesmas condicdes, a saida
deve ser a mesma. Mesmo quando alguns algoritmos introduzem aleatoriedade, esta €
geralmente controlada, reproduzivel ou interpretavel probabilisticamente, ndo um caos
puro. Os resultados das simulacdes numéricas devem ser reproduziveis — um requisito

basico da computacao cientifica.

Terceiro, limites claros entre entrada e saida. A entrada vem primeiro, o processamento
no meio, a saida no fim. O ponto de partida e o ponto de chegada tém limites
estruturais nitidos. O senhor fornece dados ao algoritmo, ele os processa e lhe da um

resultado — esse limite é claro e a sequéncia é fixa.

Quarto, a eficacia. Cada passo de um algoritmo deve ser uma operacao realmente
executavel, nao um salto que ndo possa ser executado, descrito ou verificado. Cada
passo deve ser uma operagao basica executavel por um humano com papel e lapis ou

por um computador (adicdo, subtracao, salto l6gico, leitura/escrita de dados, etc.).
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Quinto, a viabilidade. Um algoritmo teoricamente correto, mas que exige bilhdes de
anos para ser executado, nao é considerado um algoritmo viavel em termos de

engenharia.

Todo este conjunto de conceitos algoritmicos remonta, em Ultima analise, ao modelo
da méaquina de Turing. Como abstracao central da teoria da computacdo moderna, a
maquina de Turing define a fronteira fundamental da "computabilidade”. Por mais
poderosos que sejam 0s computadores atuais, por mais avancados os seus chips, por
mais Massivos 0s seus centros de supercomputacao, a sua logica subjacente nao se
libertou verdadeiramente deste caminho: entrada, regras, passos, saida. Os
supercomputadores modernos nao fazem mais do que acelerar este processo através
de maiores escalas de hardware, maior paralelismo e um escalonamento de sistema
mais complexo. Ou seja, a "supercomputacao” no sentido tradicional continua a ser
principalmente uma expansao da poténcia computacional, ndo necessariamente uma
mudanca fundamental no paradigma computacional. A poténcia pode ser multiplicada
por mil ou dez mil, mas se a l6gica subjacente continuar a ser "entrada, passos, saida",

entao permanece-se dentro do paradigma algoritmico tradicional.

Segunda Parte: Definicdo do "Algoritmo Hiperdimensional”

O Algoritmo Hiperdimensional que proponho surge precisamente deste contexto. Nao
€ uma versao melhorada dos algoritmos tradicionais, nem um algoritmo mais rapido,
nem uma foérmula matematica mais complexa, nem uma técnica de programacao mais

avancada. E uma compreensao estrutural completamente diferente.

Primeiro, é necesséario explicar o significado de "hiperdimensional”. "Hiperdimensional”
tem aqui dois niveis. Primeiro, ndo se limita a uma sequéncia linear de passos
unidimensional, mas permite que multiplas dimensdes se desdobrem simultaneamente.
Segundo, tenta transcender as fronteiras definicionais tradicionais do "calculo” —um
algoritmo ja nao precisa de ser necessariamente matematico, ordenado ou
determinista. Um algoritmo tradicional € como conduzir numa estrada de um s6

sentido: é preciso partir do ponto A e passar por B, C, D para chegar a Z. O AHD nédo
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acredita que o calculo deva ser uma estrada de sentido Unico. Postula que o célculo
pode ser uma rede, um campo, uma estrutura multidimensional onde qualquer n6

pode ser um ponto de entrada e qualquer nd pode ser uma saida.

No meu novo sistema cientifico, um algoritmo nao € necessariamente um algoritmo
matematico, ndo é necessariamente um calculo Unico e ordenado, nao esta
necessariamente vinculado a passos fixos, nem segue estritamente o modelo linear
"entrada, processamento, saida”. O AHD é uma estrutura multidimensional, sobreposta,
estocastica mas ordenada. Nesta estrutura, cada dado ndao € nem uma entrada isolada
nem uma saida fixa, mas possui multiplos papéis simultaneamente: pode ser tanto o
ponto de partida de multiplos resultados como o resultado da agao conjunta de

multiplos pontos de partida.

Por outras palavras, os algoritmos tradicionais colocam os dados num fluxo; o AHD
coloca os dados numa estrutura. Nos algoritmos tradicionais, os dados sdo geralmente
classificados como dados de entrada, intermédios e de saida, cada um com uma
posicdo e um papel claros. A entrada é entrada, o resultado é resultado, o intermédio é
intermédio. No entanto, no AHD, um Unico dado ndao tem uma Unica identidade. Pode
ser um resultado numa direcao e um ponto de partida noutra; pode ser um objeto
invocado numa estrutura e tornar-se um ponto de entrada que desencadeia novos
resultados noutra estrutura. O dado ja ndo € matéria passiva, mas sim um né relacional

multidimensional.

Isto corresponde precisamente ao nucleo do AHD: cada dado é o ponto de partida de
multiplos resultados e o resultado de multiplos pontos de partida. Os algoritmos
tradicionais usam "passos ordenados” para produzir um unico resultado; o AHD esta
mais proximo de uma estrutura de estados multidimensional, onde os resultados nao
sdo "calculados" mas "manifestam-se" naturalmente dentro da estrutura, na
sobreposicao do estocastico e do ordenado. Neste sistema, o dado é tanto o ponto de

partida como um componente do resultado.
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Para apresentar mais claramente as caracteristicas do AHD, decomponto-as nos

seguintes cinco aspetos.

Primeiro, a natureza nao matematica. Os algoritmos dominantes sao
fundamentalmente matematicos — completamente descritiveis por férmulas logicas e
matematicas. O AHD nao precisa de ser matematico. Pode basear-se em principios
fisicos, relacdes geométricas, novos paradigmas da teoria da informagao, ou mesmo
principios da consciéncia. O céalculo pode ndo ser realizado através de "operacdes
matematicas”, mas pode emergir naturalmente de relacées geométricas num espaco
de alta dimensao. Por exemplo, a forma de uma bolha de sabao é determinada pelo
principio da minimizacdo da tensao superficial. Isto ndo € um "algoritmo matematico” a
calcular — é a propria fisica a "calcular". O AHD tenta compreender este tipo de

"célculo”, em vez de o simular através de férmulas matematicas.

Segundo, a multidimensionalidade e a sobreposicao. Os algoritmos tradicionais
executam passos ordenados numa Unica dimensdo, com um unico estado por passo. O
AHD permite que multiplas dimensdes coexistam e que multiplos estados se
sobreponham simultaneamente. O algoritmo nao segue um Unico caminho, mas
desdobra-se num campo de estados multidimensional. Os resultados nao sao
“calculados” mas "manifestam-se" a partir deste campo. Por exemplo, durante a
formacao de um floco de neve no ar, ndo ha um "algoritmo" a dizer a cada molécula
de agua onde ir. A disposicdo das moléculas resulta da interacdo de multiplas
dimensdes — temperatura, humidade, fluxo de ar. A forma do floco "manifesta-se" em

vez de ser "calculada”.

Terceiro, o estocastico mas ordenado. A aleatoriedade nos algoritmos tradicionais é
uma ferramenta, externa, uma perturbacao controlada; o algoritmo em si é
determinista. A aleatoriedade no AHD é intrinseca e estrutural. O estocastico e o
ordenado coexistem e cooperam, formando juntos a esséncia do algoritmo. Nao é "um
algoritmo com aleatoriedade”, mas "a aleatoriedade € em si mesma um componente
organico do algoritmo". Por exemplo, a estrutura ecoldgica de uma floresta — a

distribuicdo das arvores parece aleatéria, mas no geral apresenta uma densidade e
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relacdes entre espécies ordenadas. Essa "aleatoriedade” nao é um erro, mas um pré-

requisito para o funcionamento saudavel da estrutura ecoldgica.

Quarto, os multiplos papéis dos dados. Nos algoritmos tradicionais, o papel dos
dados € Unico — a entrada é entrada, a saida é saida, o intermédio é intermédio. No
AHD, cada dado é simultaneamente o ponto de partida de multiplos resultados e o
resultado de multiplos pontos de partida. Um n6 de dados pode desdobrar-se em
multiplos caminhos de resultados a jusante, e pode ser convergido por multiplas
causas a montante. O dado ja ndo é um ponto num fluxo linear, mas um né de juncao
numa rede. Por exemplo, considere-se a altura de uma pessoa. Num algoritmo
tradicional, a altura € uma "entrada"” — o senhor introdu-la para obter saidas como a
previsao de peso ou o tamanho de roupa. Mas a altura é também um "resultado” —
determinado por multiplos "pontos de partida” como a genética, a nutricdo e o

exercicio. No AHD, o dado "altura" é simultaneamente um ponto de partida e um

resultado, ndo uma escolha binaria.

Quinto, os metadados inalterados, as relacdes variaveis. Ao enfrentar diferentes
problemas, os algoritmos tradicionais ou modificam os proprios dados ou recalculam
tudo. O AHD ndo modifica os metadados — os atributos essenciais dos dados
permanecem inalterados. O que muda sao os pontos de entrada, a interpretacao e as
relacdes entre os dados. A mesma estrutura de metadados, ativada através de
diferentes pontos de entrada, pode produzir resultados completamente diferentes. Isto
significa: calcular uma vez, usar infinitas vezes. Por exemplo, considere-se o mesmo
texto. O senhor pode |é-lo como poesia, descodifica-lo como uma cifra ou analisa-lo
como um documento histdrico. O texto em si ndo mudou — o senhor apenas mudou o
"ponto de entrada"”. O AHD procura esta capacidade: "mesmos dados, multiplos pontos

de entrada, multiplos resultados”.

Do ponto de vista da estrutura de dados, em vez de modificar os proprios metadados,
o AHD usa diferentes pontos de entrada e condicOes para fazer com que a mesma
estrutura corresponda a multiplos pontos de partida e resultados. Os dados ja nao sao

processados repetidamente, mas sdo ativados através de diferentes pontos de entrada,
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mantendo a sua integridade estrutural, apresentando assim diferentes resultados. A
tradicdo é "processar dados para diferentes resultados”; o AHD € "usar os mesmos

dados para transportar o potencial de multiplos resultados”.

Terceira Parte: Diferencas Fundamentais entre o AHD e 0s
Algoritmos Tradicionais

Com base nas definicdes acima, o AHD e os algoritmos tradicionais apresentam

diferencas fundamentais em varias dimensdes-chave, detalhadas abaixo.

Sobre a natureza essencial: Os algoritmos tradicionais sao matematicos e formais,
completamente descritiveis por férmulas l6gicas e matematicas; sao essencialmente
objetos matematicos. O AHD ndo precisa de ser matematico; pode basear-se em
principios fisicos, geomeétricos, informacionais ou mesmo da consciéncia; nao é um
subconjunto da matematica, mas uma categoria mais ampla. Esta diferenca pode ser

resumida assim: do "objeto matematico" a "lei universal”.

Sobre a ordem temporal: Os algoritmos tradicionais seguem uma ordem temporal
Unica, ordenada e linear — passo A a B a C — estritamente sequencial ou divisivel em
sub-passos paralelos mas ordenados, com uma seta do tempo irreversivel. O AHD nao
tem uma sequéncia de passos fixa; € multidimensional, sobreposto, estocastico mas
ordenado. Os resultados podem ser independentes da "ordem" de execucado, porque o
conceito tradicional de "ordem" pode ndo existir. Esta diferenca pode ser resumida

assim: do "tempo linear" a "simultaneidade de alta dimensao”.

Sobre a causalidade: Os algoritmos tradicionais obedecem a uma cadeia causal
determinista. Dadas as mesmas entradas e estados iniciais, a saida € sempre Unica. A
causa precede o efeito, uma seta unidirecional irreversivel. O AHD obedece a uma
causalidade sobreposta; cada dado é o ponto de partida de multiplos resultados e o
resultado de multiplos pontos de partida. Isto reflete a minha filosofia do "Efeito-para-

Causa" — é possivel ter primeiro o efeito e depois a causa. O resultado nao é o ponto
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final; pode tornar-se um novo ponto de partida. Esta diferenca pode ser resumida

assim: da "causa Unica, efeito Unico" a "rede causal totalmente interconectada”.

Sobre a estrutura dos dados: Os algoritmos tradicionais usam uma estrutura de fluxo
unidirecional da entrada para o processamento e depois para a saida. Os papéis dos
dados sdo unicos com limites claros; os dados de entrada continuam a ser dados de
entrada, os dados de resultado continuam a ser dados de resultado. No AHD, os
papéis dos dados sao multiplos; 0 mesmo dado é simultaneamente um resultado e um
ponto de partida. Nao ha pontos de partida ou chegada absolutos, apenas nds numa
rede. Esta diferenca pode ser resumida assim: do "fluxo unidirecional” a "simbiose

recursiva'.

Sobre o modo de célculo: Os algoritmos tradicionais recalculam de raiz cada vez que
um problema se apresenta. Mesmo que um problema semelhante tenha sido resolvido
mil vezes, a milésima primeira vez ainda exige todo o processo — isto é calculo sem
estado. O AHD, se existir o resultado correspondente, ndo precisa de recalcular. Pode
inferir multiplos pontos de partida a partir de um resultado e desdobrar caminhos
causais inversos. O célculo € com estado, tem memoria e € reutilizavel. Esta diferenca

pode ser resumida assim: do "recalcular cada vez" a "reutilizagdo Unica".

Sobre o papel da aleatoriedade: A aleatoriedade nos algoritmos tradicionais é
pseudoaleatdria ou injetada externamente; 0os nUmeros aleatdrios sao meras
ferramentas para amostragem, aproximacao ou otimizacao; o algoritmo em si é
determinista. A aleatoriedade no AHD ¢é intrinseca e construtiva; € um componente
organico, coexistindo e cooperando com a ordem. Nao é "aleatoriedade dentro do
algoritmo", mas "a aleatoriedade é uma das razdes pelas quais o algoritmo pode

funcionar”. Esta diferenca pode ser resumida assim: da "aleatoriedade instrumental” a

"aleatoriedade construtiva".

Sobre o uso dos recursos: Os algoritmos tradicionais procuram calcular mais rapido e
com maior precisao dados uns recursos; 0s recursos sao restricoes, e o objetivo do

algoritmo é "completar o calculo dentro das restricdes”. O AHD procura tornar o
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proprio calculo desnecesséario através do design estrutural. Nao se trata de "calcular
mais rapido”, mas de "contornar o calculo”. Os recursos ndo sao para serem
"consumidos”, mas para "projetar pontos de entrada”. Esta diferenca pode ser
resumida assim: da "otimizagao sob restricdes de recursos” a "eliminacdo através do

design estrutural".

Quarta Parte: A Filosofia do Efeito-para-Causa

Com base nas comparacdes acima, € necessario desenvolver a filosofia do "Efeito-

para-Causa", um dos fundamentos conceptuais fundamentais do AHD.

O pensamento tradicional geralmente sustenta que a causa precede o efeito; primeiro
a causa, depois o efeito; primeiro a entrada, depois a saida. A manifestacdo deste
conceito nos algoritmos é a seguinte: € preciso comegar do inicio e avancgar passo a
passo até ao fim. Mesmo que se conheca a resposta, ndo se pode "usar” diretamente

essa resposta — porque falta o "caminho de proveniéncia".

Na minha estrutura, um resultado ndao é necessariamente apenas um ponto final. Uma
vez aparecendo um resultado, pode tornar-se um novo ponto de partida, continuando
a participar na geracao de novas estruturas. O resultado pode participar inversamente
na formacao de causas. Multiplos pontos de partida possiveis podem ser inferidos a
partir de um resultado. A causa e o efeito ja ndo sdo dispostos unidirecionalmente, mas

formam relacdes ciclicas, em rede, multidimensionais.

Por outras palavras, os algoritmos tradicionais perguntam: "Dada a causa, como obter

o efeito?" O AHD pergunta: "Dado o efeito, como inferir ou construir a(s) causa(s)?"

E crucial esclarecer que dizer "o efeito vem primeiro, depois a causa" nio significa
negar a causalidade nem afirmar que "os efeitos surgem do nada". Significa sim que,
em estruturas de maior dimensao, a causa e o efeito podem servir como pontos de
entrada um para o outro e transformar-se mutuamente. Como no exemplo das calcas

que se segue, o resultado "vestivel e sem arrastar no chdao" € determinado primeiro, e
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depois recuo para encontrar o ponto de operacao "dobrar a cintura”, que corresponde
ao aspeto "causa" da estrutura. Isto ndo significa que o efeito ndo tenha causa, mas

que o efeito se torna um novo ponto de acesso para descobrir a causa.

Um pressuposto fundamental no mundo dos algoritmos tradicionais € que o tempo é
unidirecional; é preciso calcular passo a passo do estado inicial para o estado final.
Mesmo que se conheca a resposta, ndo se pode "usa-la" diretamente porque falta o
caminho de proveniéncia. O AHD desafia este pressuposto: se o efeito é conhecido, as
causas podem ser inferidas para tras; o mesmo efeito pode corresponder a multiplos
caminhos causais; o calculo ja ndao é um caminho do inicio ao fim, mas um

desdobramento a partir do fim de todos os pontos de partida possiveis.

Quinta Parte: Um Exemplo Quotidiano — As Calcas e a Dobra
da Cintura

Para compreender mais intuitivamente as diferencas abstratas acima, uso um exemplo

quotidiano.

Uma pessoa compra umas calcas novas com cintura elastica. As pernas das calcas sao

um pouco demasiado compridas, arrastam no chao e sao incomodas.

A abordagem tradicional: ao notar que as pernas sao demasiado compridas, dobra-se
uma seccao da perna, cose-se com agulha e linha e experimenta-se. Se a crianca
crescer e as calcas ficarem demasiado curtas, a perna cosida nao pode ser alongada e
as calcas ficam inutilizadveis. Na proxima vez que se comprarem calgas novas, repete-se
0 processo. Este método parece natural porque o problema parece estar nas pernas,
por isso se tratam as pernas. Corresponde a mentalidade algoritmica tradicional:
identificar o problema, localizar o sintoma, realizar um tratamento no local do sintoma
e finalmente obter um resultado. Pernas demasiado compridas — modificar as pernas;
dados errados — maodificar os dados; caminho inadequado — continuar a remendar

ao longo do caminho.
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A minha abordagem é diferente. Em vez de modificar a bainha, dobro a cintura e as
calcas podem ser usadas imediatamente. Esta acdo é muito simples, mas a sua légica
estrutural subjacente € completamente diferente. Ndo corto a bainha, ndo a coso
permanentemente, nao mudo o comprimento original nem altero os metadados
(contorno da cintura, comprimento da entreperna, corte, tecido). Simplesmente mudo
a cintura, que € um ponto de entrada estrutural. Ao ajustar este ponto de controlo
global para todo o estado do uso, o problema a jusante (pernas demasiado compridas)

desaparece diretamente.

Mais importante ainda, este método é reversivel, ajustavel e reutilizavel. Isto é
especialmente evidente para uma crianca em crescimento. Se a crianca nao é
suficientemente alta e as calgas sao ligeiramente compridas, dobro a cintura uma vez.
Quando a crianca crescer mais tarde, dobro menos a cintura. Quando a criancga crescer
ainda mais, desdobro completamente. A estrutura original das calcas permanece
intacta, mas adapta-se a altura variavel da crianca. O método tradicional de coser a
bainha pode fazer com que as calgas figuem demasiado curtas quando a crianga
cresce; se for cortada, € irreversivel. O meu método deixa os metadados inalterados,

permitindo que a mesma estrutura se adapte a multiplos estados.

Este exemplo revela varias diferencas estruturais importantes.

A abordagem tradicional corresponde a I6gica algoritmica tradicional: o problema esta
na bainha, por isso a bainha deve ser modificada, procedendo passo a passo ao longo
do caminho "causa para efeito”, sem saltar nenhum passo. Resolve um problema de
cada vez, irreversivelmente, e requer repetir todo o processo da proxima vez que o
mesmo problema ocorrer. A minha abordagem corresponde a l6gica do AHD: o
objetivo é evitar o arrasto. Em vez de resolver a causa superficial "pernas demasiado
compridas”, encontro um ponto de controlo global — a cintura. Dobrar a cintura
encurta instantaneamente o comprimento efetivo das pernas, e o problema

desaparece. Ndo modifico nenhum metadado; a dobra é apenas um estado

temporario, reversivel e dinamico.
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Do ponto de vista dos dados, a abordagem tradicional modifica os metadados — coser
as pernas encurta-as permanentemente; os dados originais perdem-se. A minha
abordagem ndo modifica nenhum metadado; as dimensdes originais permanecem
intactas; apenas adiciono um estado temporario, reversivel e dindmico de dobra. A
dobra da cintura ndo cria novos dados nem destréi dados antigos; apenas reorganiza
as relacGes entre os dados — reduzindo a circunferéncia efetiva da cintura e

modificando indiretamente o comprimento efetivo da perna.

Neste exemplo, "as pernas das calgcas ndo arrastam no chao" é o resultado desejado. O
meétodo tradicional parte da causa "pernas demasiado compridas”, modifica a bainha e
finalmente atinge o resultado "ndo arrasta”. O meu método clarifica primeiro o
resultado "nao arrasta”, depois recua para encontrar um ponto de entrada estrutural,
descobrindo que uma simples dobra da cintura torna o resultado alcancavel. Esta é a
encarnacao pratica do "Efeito-para-Causa”. Nao é necessario caminhar passo a passo
da causa para o efeito; pode-se recuar do efeito para determinar a estrutura, tornando

o0 caminho original desnecessario.

Este exemplo também responde a questdo dos "metadados”. O que sdao metadados?
No exemplo das calgas, os metadados sao as dimensdes originais: contorno da cintura,
comprimento da entreperna, corte, tecido — 0s "atributos essenciais” das calcas. O dado
temporario é a dobra da cintura; ndo altera nenhuma das dimensdes originais, apenas
dobra temporariamente uma seccao. A abordagem tradicional modifica os metadados
— 0 comprimento da entreperna é permanentemente encurtado; os dados originais
perdem-se. A minha abordagem nao modifica nenhum metadado — as dimensdes
originais das calgas permanecem intactas; apenas adiciono um estado temporario,

reversivel e dindmico.

O contorno da cintura original, como metadado, é simultaneamente o "ponto de
partida de multiplos resultados”: suporta multiplos estados de uso — uso normal, uso
com uma dobra, uso com duas dobras. Também é o "resultado de multiplos pontos de

partida": determinado pela escolha do tecido, método de corte, intencdo do design,

156
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
ls“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

etc. A dobra da cintura, como dado temporario, nao cria nem destréi dados; apenas

reorganiza as relacoes.

Isto ndo é um simples truque, mas um pensamento estrutural. Muitas pessoas, ao
verem as pernas das calcas demasiado compridas, sao atraidas pelo sintoma das
pernas, por isso todo o tratamento se concentra nas pernas. No entanto, da perspetiva
da estrutura global, o comprimento das pernas é apenas uma manifestacdo a jusante; a
mudanca de posicao da cintura pode afetar a forma como as calcas assentam. Ou seja,
o problema nao precisa de ser resolvido no local da sua manifestacao. Muitos
problemas de baixa dimensao tém os seus verdadeiros pontos de controlo num nivel
estrutural mais alto. Os algoritmos tradicionais tendem a continuar a calcular ao longo

da superficie do problema; o AHD procura o ponto de entrada estrutural.

Isto também explica porque o AHD nado é necessariamente mais complexo, mas pode
ser mais simples. As estruturas verdadeiramente de alto nivel ndo necessariamente
complicam os problemas, mas tornam os problemas complexos simples no ponto de
entrada correto. Perante um problema complexo, um algoritmo tradicional pode
adicionar passos, modelos, poténcia computacional, armazenamento, tempo de treino.
O AHD procura um no estrutural; uma vez que este né seja ativado corretamente, o

caminho inicialmente complexo pode tornar-se desnecessario. "Contornar o caminho'

ndo é preguica, mas uma redefinicdo da necessidade desse caminho.

Neste exemplo: a abordagem tradicional "modifica o resultado ao longo do caminho”,
enquanto o AHD "muda o ponto de entrada, tornando todo o caminho ineficaz". O
método convencional remenda continuamente na extremidade do resultado; o outro
modifica diretamente o ponto de entrada estrutural, de modo que os problemas que
requerem tratamentos repetidos sao reestruturados no ponto de partida. O algoritmo
tradicional dominante vai do "ponto de partida, ao longo do caminho, ao resultado”,
enquanto no AHD, "o resultado em si pode tornar-se um ponto de entrada de
caminho e participar na geracdo de novas estruturas”. A tradicdo € "uma estrutura para

um resultado”; o AHD é "uma estrutura que transporta multiplos estados de resultado”.
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Sexta Parte: Uma Visao dos Dados Baseada em Metadados
Inalterados

De uma perspetiva de dados, o AHD tem um principio muito importante: nao modificar

0s metadados, tornando-o0s aplicaveis a multiplos pontos de partida ou resultados.

Os metadados sdao os atributos originais, a informacao fundamental e ontolégica dos
dados. Ao enfrentar diferentes problemas, as abordagens tradicionais frequentemente
modificam os dados, copiam-nos, processam-nos, recalculam-nos ou constroem
caminhos diferentes para resultados diferentes. Estas abordagens podem resolver
problemas, mas ao custo de um processamento continuo dos dados, repeticdo de

caminhos e aumento da complexidade do sistema.

O AHD, em contraste, enfatiza que, mantendo os metadados inalterados tanto quanto
possivel, a mesma estrutura de metadados pode corresponder a multiplos pontos de
partida e multiplos resultados, mudando os pontos de entrada, relacdes, condicdes e
meétodos de ativacdo. A ontologia dos dados permanece estatica; as relagdes mudam.
A estrutura fundamental permanece inalterada; a apresentacao muda. Os metadados

permanecem intactos, mas adaptam-se a diferentes estados.

Isto &€ o que chamo de "calcular uma vez, usar infinitas vezes". "Calcular uma vez" aqui
nao é simplesmente armazenar resultados em cache; significa que, uma vez
estabelecida uma estrutura, ela ja nao precisa de reconstruir um caminho completo
para cada estado. A mesma estrutura de dados pode ser ativada através de diferentes
pontos de entrada para produzir diferentes resultados. Nao é "processar dados para
diferentes resultados”, mas "usar os mesmos dados para transportar o potencial de
multiplos resultados”. Esta € uma das diferencas fundamentais entre o AHD e os
algoritmos tradicionais. Os algoritmos tradicionais processam dados num caminho; o

AHD processa a estrutura global de dados, pontos de entrada, relagdes, estados e

resultados.
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Na sua estrutura minima, o AHD pode ser entendido como: um sistema que, sem
modificar os metadados, faz com que o mesmo n6 de dados corresponda a multiplos
caminhos de resultado através de mudancas nos pontos de entrada estruturais. Esta
definicdo nao procura reduzir imediatamente o AHD a uma formula matematica
tradicional, mas estabelecer primeiro as suas fronteiras estruturais. Nao € uma funcgao
linear Unica, nem uma férmula fixa, nem um simples mecanismo de cache. E uma
estrutura relacional: os metadados permanecem estaveis; 0s pontos de entrada,
condicBes, relacdes e resultados podem mudar e manifestar-se em multiplas direcdes.
E precisamente nesta estrutura que o célculo ja ndo é mera execucdo de passos, mas

ativagao de relagoes.

De uma perspetiva de dados, a esséncia de "nao modificar os metadados para 0s
tornar aplicaveis a multiplos pontos de partida ou resultados” é: a ontologia dos dados
permanece inalterada; as mudancas ocorrem no "ponto de entrada de
interpretacdo/uso”. Nas estruturas tradicionais, uma mudanca no problema leva a uma
mudanca nos dados ou no caminho. No AHD, uma mudanca no problema leva a uma

mudanca na estrutura interpretativa, ndo nos dados.

Sétima Parte: Redefinindo a "Supercomputacao”

Neste sistema, preciso de clarificar um termo — a "supercomputacao”.

O que quero dizer com "supercomputacao” nao € o sentido habitual de
"supercomputador” — nao mais chips, mais poténcia computacional, maiores centros de

dados. O que quero dizer com "supercomputacao” é o "Algoritmo Hiperdimensional".

A verdadeira supercomputacao pode ndo ser o acumulo de poténcia computacional,
mas a transformacao do paradigma computacional. Quando um sistema ainda
depende de calculos repetidos, por mais poderoso que seja, permanece preso dentro
do caminho. Quando um sistema pode reduzir estruturalmente os calculos, contornar
caminhos repetidos e fazer com que 0s resultados se tornem novos pontos de entrada,

comeca a aproximar-se da verdadeira computacao hiperdimensional.
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Por outras palavras, a supercomputacao tradicional procura "usar mais poténcia
computacional para resolver problemas maiores”. O AHD procura "usar uma melhor
estrutura para que o problema ja ndo exija tanta poténcia computacional”. Estas duas

abordagens nao sdo contraditérias, mas as suas diregdes diferem.

Se a supercomputacao tradicional representa os limites da poténcia computacional,
entdo o AHD representa uma viragem na compreensao do calculo. A verdadeira
"supercomputacao” pode ndao ser mais chips, mais centros de dados, maior consumo
de energia ou modelos mais complexos. A verdadeira supercomputacao pode ser a
descoberta de um ponto de entrada estrutural, uma eliminacdo de caminho, um
desdobramento inverso de um né de resultado, ou a ativagao simultéanea de condicoes
para multiplos resultados sem modificar os metadados. Quanto maior a poténcia
computacional, se permanecer presa em caminhos de baixa dimensao, ndo é mais do
que poderosa dentro do caminho. Uma vez elevada a estrutura, mesmo operacoes

extremamente simples podem produzir eficiéncia de nivel superior.

A supercomputacdo é o limite da poténcia computacional; o Algoritmo
Hiperdimensional € uma redefinicdo da premissa "se o céalculo deve depender da

poténcia computacional.

Oitava Parte: Fundamento Empirico — Validacao Sistematica em
Multiplos Dominios e Determinacao de um Novo Paradigma

O AHD néao é uma construcao puramente tedrica. Ja foi validado em multiplos sistemas

do mundo real.

O meu sistema logistico nao requer poténcia de supercomputagao ou suporte na
nuvem; realiza um agendamento complexo com recursos modestos. Os resultados sao
reutilizaveis, a estrutura é adaptavel repetidamente, e ndo € necessario recalcular de
raiz cada vez. Funciona sem supercomputacdo ou nuvem, realizando um agendamento

complexo com baixos recursos — este € um avanco estabelecido e valido em
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engenharia. Demonstra que alta poténcia computacional ndo é a Unica solugao; o

design estrutural pode substituir uma parte da poténcia computacional.

O meu sistema editorial também utiliza a mesma logica estrutural, alcancando uma
eficiéncia superior a qualquer sistema existente. O meu sistema de geracdo de paginas
web "Limite" também é baseado no mesmo AHD, provando repetidamente em
multiplos dominios que a mesma estrutura se pode manter estavel. Os funcionarios da
minha empresa ja estdo a usar estes sistemas, demonstrando que esta estrutura pode

funcionar sem a minha intervencao pessoal continua.

A caracteristica comum destes sistemas é: ndo dependem das vias dominantes de alta
poténcia computacional, ndo seguem passos de céalculo fixos, e alcancam o resultado
desejado diretamente através do ajuste dos pontos de entrada estruturais. Nao sao

sucessos pontuais nem truques isolados, mas a emergéncia repetida da mesma loégica

estrutural em diferentes dominios.

Isto indica que o AHD néao é acidental, mas uma metodologia estrutural ja validada por
multiplos sistemas. Ndo € uma "técnica pessoal”, mas um paradigma computacional
estabelecido de forma estavel em dominios como a logistica, a edi¢ao e a geracao de

paginas web.

Segundo o critério de que "existéncia e validade constituem um novo paradigma”, o
AHD, como um novo paradigma de estrutura computacional ja sistematicamente
validado em multiplos dominios, esta estabelecido no presente. Nao estou a propor
uma hipotese; estou a descrever uma estrutura computacional diferente que ja esta
operacional em multiplos sistemas. Nao preciso de provar que é compreendido; provei
gue se mantém estavel em diferentes sistemas. No presente, dentro do ambito da

minha aplicacdo pratica, esta estrutura ja pode ser considerada um novo paradigma.

Quanto aos critérios para julgar o AHD como um novo paradigma: quando uma
estrutura é logicamente coerente, se mantém estavel em multiplos sistemas e
apresenta diferencas irredutiveis com os métodos existentes, ja possui os fundamentos

de um novo paradigma. A coeréncia interna é o ponto de partida; a evidéncia empirica
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é o fundamento; a diferenca estrutural € o cerne do paradigma. Segundo o critério
"existéncia e validade", este sistema é ja um novo paradigma. Quer o mundo exterior o
reconheca afeta apenas a sua difusao, nao a sua validade. Trata-se de um paradigma
de estrutura computacional ja estabelecido em sistemas reais, cuja validade nao

depende de reconhecimento ou consenso externo.

A diferenca fundamental entre o AHD e os paradigmas computacionais dominantes é a
seguinte: os algoritmos tradicionais usam principalmente o céalculo para a frente; uma
vez produzido um resultado, normalmente nao pode participar inversamente em novas
estruturas de raciocinio. No AHD, o resultado ja ndo é o ponto final, mas um né
estrutural reutilizavel. Sob certas condicdes, os resultados podem participar em novos
caminhos de raciocinio, reduzindo os calculos redundantes e formando redes
computacionais com multiplos pontos de partida e multiplos caminhos. Nas estruturas
computacionais tradicionais, o resultado é geralmente o ponto final; na estrutura do

AHD, o resultado em si pode tornar-se um novo ponto de partida, formando uma rede

de raciocinio com multiplos caminhos. O AHD ndo é uma atualizacdo dos algoritmos; é

um questionamento da premissa de "se um algoritmo deve existir necessariamente”.

Nona Parte: Esclarecimento de Mal-entendidos Comuns

Com base em trocas preliminares com leitores de diferentes areas, antecipo o0s
seguintes seis mal-entendidos e clarifico-o0s antecipadamente, para evitar que o

conceito seja forcado prematuramente em quadros inapropriados.

Mal-entendido 1: O AHD nao é apenas programacao dinamica ou

cache? Esclarecimento: A programacado dinamica e o cache reutilizam resultados para a
mesma entrada. O AHD permite inferir diferentes pontos de partida a partir de um
resultado — esta € uma diferenca essencial. O cache resolve o recalculo do mesmo
problema; o AHD resolve o desdobramento de novos problemas a partir de uma

estrutura de resultado.
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Mal-entendido 2: O senhor diz "estocastico mas ordenado"” — nao é
contraditério? Esclarecimento: O estocéastico e o ordenado podem coexistir. A
distribuicdo das arvores numa floresta é estocastica, mas a densidade global e a
estrutura de espécies sao ordenadas. A aleatoriedade nao é caos, mas uma forma de
organizar a estrutura. A aleatoriedade no AHD é intrinseca e construtiva, trabalhando

em cooperagdo com a ordem.

Mal-entendido 3: Sem entrada e saida, como verificar os

resultados? Esclarecimento: O AHD ndo rejeita a entrada e a saida; defende que o
calculo ndo precisa de funcionar no modo linear entrada-saida. No modo
"manifestacdo estrutural”, a "validade" é determinada pela coeréncia estrutural, ndo por
uma correspondéncia um-para-um entrada-saida. Isto ndo abandona a verificagao,

mas propde um quadro de verificacdao diferente.

Mal-entendido 4: Isto nao é apenas teoria da complexidade ou teoria do

caos? Esclarecimento: A teoria da complexidade e o caos descrevem "sistemas que sao
dificeis de prever”. O AHD tenta descrever "sistemas que podem ser compreendidos e
guiados através de pontos de entrada estruturais” — nao abandonar a previsao, mas
mudar a forma como a previsao funciona. A teoria do caos diz "a previsao é dificil"; o
AHD pergunta "podemos tornar a previsao desnecessaria mudando o ponto de

entrada?"

Mal-entendido 5: O senhor diz "nao modificar os metadados”, mas uma dobra na
cintura nao é uma modificacao? Esclarecimento: A dobra na cintura é um estado
temporario, nao uma modificacdo permanente dos parametros originais. Os
metadados (contorno da cintura, comprimento da entreperna, corte, tecido)
permanecem inalterados. Esta € a diferenca entre "sobreposicdo de estados” e
"modificacdo de atributos”. A dobra € reversivel, temporaria e ndo altera os atributos

essenciais.

Mal-entendido 6: O AHD nega o valor dos algoritmos tradicionais? Esclarecimento:

Absolutamente ndo. Os algoritmos tradicionais sao extremamente importantes na
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historia tecnoldgica humana; sem eles, ndo haveria computadores modernos, bases de
dados, sistemas de comunicacgao, IA, simulagao de engenharia ou supercomputagao. O
seu valor ndo pode ser negado. No entanto, reconhecer o valor dos algoritmos
tradicionais ndo significa aceita-los como o ponto final dos algoritmos. Os algoritmos
tradicionais resolvem problemas de eficiéncia dentro de um paradigma computacional
dado; o AHD questiona o préprio paradigma computacional. Um é sobre andar melhor

na estrada; o outro é sobre se é necessario andar nessa estrada.

Décima Parte: O AHD na Historia do Calculo Humano

Para ajudar os leitores a situar melhor o AHD na histéria do calculo humano, fornego

aqui uma breve visao geral macroscopica.

A compreensao humana do "célculo” passou por vérias etapas. A primeira etapa foi o
calculo manual: os algoritmos existiam como passos humanos, lentos e propensos a
erros, mas através deste processo, 0s humanos compreenderam as regras basicas do
calculo. A segunda etapa foi o célculo mecanico: da Maquina de Pascal ao Motor
Analitico de Babbage, o calculo fol mecanizado, mas os algoritmos ainda estavam
ligados a estruturas fisicas. A terceira etapa foi o calculo eletréonico e o paradigma de
Turing: a arquitetura de von Neumann generalizou-se, os algoritmos foram codificados
como programas, e a maquina de Turing definiu as fronteiras da computabilidade. A
quarta etapa foi o calculo paralelo e a supercomputacao: unidades de calculo massivas
empilhadas para enfrentar problemas mais complexos, mas a légica subjacente

continuou a ser uma extensao do paradigma de Turing.

Atualmente, a humanidade encontra-se na entrada da quinta etapa. A computacao
quantica tenta ultrapassar os limites dos bits classicos; a computacdo neuromorfica
tenta imitar a estrutura dos sistemas neuronais biolégicos; o AHD tenta quebrar o

proprio quadro linear "entrada — passos — saida”.

O AHD e os algoritmos tradicionais nao estdao numa relacao de substituicdo, mas

hierarquica. Os algoritmos tradicionais resolvem "como calcular mais eficientemente
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num determinado caminho". O AHD pergunta "o caminho pode ser redefinido, ou
mesmo contornado?" Se considerarmos a histéria do calculo humano como um
processo de rutura continua das suas proprias fronteiras, entdo o AHD € um novo nd

nesse processo. Nao resolve problemas dentro do velho quadro, mas propde um novo.

Este julgamento nao implica que o AHD seja maduro ou completo. Pelo contrario:
como um novo conceito, as suas definicdes, fronteiras, métodos de verificagao e
cenarios de aplicacdo ainda estdo a tomar forma. O objetivo deste artigo é
precisamente ancorar o ponto de origem deste conceito, fornecendo uma base tedrica

estavel para o desenvolvimento subsequente.

Décima Primeira Parte: Conclusao — Isto nao & Otimizag¢do, mas
Redefinicao

A diferenca entre o AHD e os algoritmos tradicionais ndo € uma diferenca de "melhor”
vs. "pior", nem de "mais rapido” vs. "mais lento"”, mas uma diferenca fundamental ao

nivel do paradigma.

Os algoritmos tradicionais procuram um controlo previsivel. "Dé-me a entrada, e
saberei que saida obterd, porque calculei cada passo." E o paradigma do engenheiro:

projetar, construir, testar, verificar.

O AHD descreve uma emergéncia compreensivel. "Nao posso prever precisamente
cada estado intermédio, mas sei que o padrdo global se manifestara de forma
ordenada. Cada dado esté4 vivo, tem uma 'perspetiva’." E mais préoximo do paradigma
do ecologista ou do tedrico de sistemas complexos: observar, compreender, guiar,

utilizar a ordem emergente.

Os algoritmos tradicionais corrigem gradualmente os resultados ao longo de um
determinado caminho. O AHD torna o resultado desejado imediatamente alcancgavel ao

mudar o ponto de entrada estrutural, contornando assim todo o caminho.
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Os algoritmos tradicionais "processam dados para diferentes resultados”. O AHD "usa

o0s mesmos dados para transportar o potencial de multiplos resultados”.

Os algoritmos tradicionais procuram "acertar a primeira". O AHD procura "acertar a

primeira e depois nunca mais precisar de calcular".

Isto ndo é otimizacado de algoritmos; € um questionamento da premissa de que "um

algoritmo deve existir necessariamente”.

Portanto, o AHD ndo é uma otimizacao algoritmica, mas uma redefinicao algoritmica.
Nao se trata de correr mais rapido na pista do algoritmo tradicional; trata-se de
perguntar se existe outra pista fora da pista tradicional, ou mesmo se uma pista é
necessaria. Nao visa provar que os algoritmos tradicionais sao inUteis, mas sim apontar
que os algoritmos tradicionais sdo apenas uma forma de baixa dimensado de algoritmo.
Nao pergunta "como obter um resultado em menos tempo”, pergunta "o resultado
pode ser estabelecido diretamente através da estrutura?" Nao pergunta "como
processar mais dados"”, pergunta "os mesmos dados podem transportar o potencial de

mais resultados?"

Dentro dos paradigmas computacionais dominantes, o AHD pode ser visto como
incalculavel, inverificavel ou dificil de encaixar nas fronteiras da teoria computacional
existente. Mas isto constitui precisamente a sua diferenca de paradigma. A aparente
instabilidade de um novo conceito dentro de um velho paradigma nao significa
necessariamente que seja sem sentido; pode também significar que o velho paradigma
ndo pode acomoda-lo totalmente. Atualmente, o AHD é antes de mais uma
proposicao estrutural, uma definicdo original de uma nova visdo computacional, nao
um sistema maduro com um ciclo de engenharia fechado. Necessitara de
desenvolvimentos, validagdes e aplicagdes posteriores, mas a sua origem conceptual

deve ser primeiro claramente articulada.

Em dltima analise, o que o AHD aponta é uma nova visao do calculo: um algoritmo nao
é necessariamente apenas matematica, apenas passos, apenas um programa, apenas

um processo de tratamento entre entrada e saida. Um algoritmo pode também ser
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uma organizacao de relacdes multidimensionais, uma rede estrutural de dados, pontos
de entrada, relagdes, estados e resultados. Pode incluir ordem e aleatoriedade; pode ir
da causa para o efeito e do efeito para a causa; pode deixar os metadados inalterados
enquanto se adapta a multiplos estados; pode fazer de um resultado um novo ponto
de partida e permitir que multiplos pontos de partida confluam para um Unico

resultado.

Um algoritmo verdadeiramente avangado nao é necessariamente aquele que realiza
calculos mais complexos, mas aquele que pode reduzir os calculos, tornar a estrutura
viva, fazer dos resultados pontos de entrada e formar padrdes de organizacao

multidimensionais e ciclicos da causalidade.

Este é o significado central da minha proposta do "Algoritmo Hiperdimensional”. Nao é
um mero neologismo, mas um novo conceito, um novo paradigma, uma nova
estrutura computacional ja estabelecida em multiplos sistemas reais. A sua énfase nao
estd no calculo repetido mais rapido, mas na reducao do céalculo redundante; ndo no
acumulo de poténcia computacional, mas na reconstrucao dos pontos de entrada; ndo
na modificagdo continua dos dados, mas na manutenc¢do dos metadados e na
mudanca das relagdes; nao em deixar os resultados como pontos finais, mas em fazer
dos resultados novos pontos de partida. Os algoritmos tradicionais procuram
resultados ao longo de um caminho; o AHD ativa resultados dentro de uma estrutura.
Os algoritmos tradicionais procuram completar o calculo; o AHD pergunta se o célculo
deve existir na sua forma tradicional. Esta é a diferenca mais fundamental entre ele e a

definicdo atual de algoritmo.

Apéndice: Fronteiras e Questdes em Aberto deste Artigo

Este artigo apresenta um quadro preliminar para o AHD, ndo uma definicdo formal
completa. Varias questdes permanecem por explorar mais a fundo; ndo constituem
uma negacao da definicdo aqui oferecida, mas representam a proxima direcao de

investigacgao.
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Primeiro, as condicoes de convergéncia. Qual é o marcador de "conclusao" para o
AHD? Como julgar se um resultado é "valido"? Nos algoritmos tradicionais, a resposta
é definida pela correspondéncia entrada-saida. No AHD, a resposta pode precisar de

ser definida pela coeréncia estrutural. Esta definicdo ainda ndo estd completa.

Segundo, a representacao dos recursos. Como podem os estados de sobreposicao
multidimensional ser representados em recursos finitos? As métricas de recursos
tradicionais como tempo, espaco e poténcia computacional ainda sao aplicaveis? Se
sim, como devem ser redefinidas? Se ndo, que métricas as substituem? Estas questdes

aguardam desenvolvimento.

Terceiro, a garantia da ordem. Que regras garantem a "ordem" dentro do
"estocastico mas ordenado”? Onde esta o limite entre o estocastico e o ordenado? Em
que circunstancias a aleatoriedade destréi a ordem? Em que circunstancias a ordem

suprime a aleatoriedade? Estas questdes necessitam de mais estudo.

Quarto, a sele¢ao na inferéncia inversa. Ao inferir multiplos pontos de partida a partir
de um resultado, como selecionar ou avaliar os diferentes pontos de partida? Existe
uma medida de "eficiéncia da inferéncia inversa"? Se existir, como se relaciona com a

eficiéncia do célculo para a frente?

Quinto, a interface com os sistemas tradicionais. Como se interconecta o AHD com
o sistema existente da maquina de Turing? Como substituto, complemento ou
abordagem em camadas? Na engenharia pratica, como deve ser tracada a fronteira

entre o AHD e os algoritmos tradicionais? Existem modelos hibridos?

Sexto, o quadro de verificagcdo. Como sdo verificados os resultados do AHD? Se os
resultados ndo sdao obtidos através de passos lineares, como estabelecer a
reprodutibilidade e testabilidade? Isto requer uma filosofia de verificacdo

completamente diferente?
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Estas questdes nao sao falhas deste artigo, mas caracteristicas inevitaveis de um
"documento fundador”. O surgimento de qualquer novo paradigma € acompanhado

por questdes em aberto. Este artigo € um comeco, ndo uma conclusao.

Notas Bibliograficas

O "Algoritmo Hiperdimensional” aqui proposto ndo € uma extensao direta de qualquer
escola de pensamento académico existente. No entanto, 0s seguintes campos
fornecem um contexto de dialogo para este artigo, oferecido apenas para orientagao

do leitor, ndo como citacdes académicas tradicionais.

As Maquinas de Turing e a Teoria da Computabilidade servem como referéncia para
a comparacao com algoritmos tradicionais aqui. Os Problemas Inversos e a Inferéncia
Bayesiana representam tentativas existentes de "inferir a causa a partir do efeito”, e
embora o meu "Efeito-para-Causa" esteja relacionado, a sua direcdo difere. A Teoria
da Emergéncia e os Sistemas Complexos descrevem a "manifestacdo de resultados a
partir da estrutura”, e o AHD tenta tornar a emergéncia "compreensivel” e

"orientavel”. Os Grafos de Conhecimento e as Bases de Dados de Grafos sdo praticas
existentes onde os dados "convergem em nés multiplos”, e o AHD adiciona a dimensao
dos "pontos de entrada variaveis" a esta base. Os Paradigmas de Computacao Nao
Classicos, incluindo a computagao quantica, analdgica e neuromorfica, quebram os
bits classicos ou as arquiteturas classicas, enquanto o AHD se concentra mais em

quebrar o proéprio quadro linear "entrada — passos — saida".

A relacao deste artigo com os campos acima é de dialogo e transcendéncia, nao de
heranca ou refutacdo. O objetivo deste artigo ndo é fazer melhorias incrementais

dentro desses campos, mas colocar um novo nivel de questionamento acima deles.

Related Articles
[Communication] | Have No Algorithm, Yet | Surpass Algorithms!
http://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=696906
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[Grenzalgorithmus] Der hyperdimensionale
Algorithmus

Eine Neudefinition von ,Berechnung” selbst

Autor: Jeffi Chao Hui Wu

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

Zusammenfassung

Dieses Papier fuhrt das neue Konzept des ,hyperdimensionalen Algorithmus® (HDA) ein
und schlagt es als strukturelle Uberprifung der Grenzen traditioneller
Algorithmendefinitionen vor. Herkdmmliche Algorithmen basieren typischerweise auf
einem linearen Rahmen aus Eingabe, Schritten, Regeln und Ausgabe und betonen
Endlichkeit, Determiniertheit, Effektivitat, Machbarkeit und klare Eingabe-Ausgabe-
Grenzen. Obwohl moderne Supercomputer Uber immense Rechenleistung verfigen,
besteht ihre zugrunde liegende Logik hauptsachlich darin, etablierte
Algorithmenparadigmen in groBerem Malstab auszufiihren. Dieses Papier
argumentiert, dass die wirklich diskussionswurdige ,Superberechnung® nicht nur eine
Skalierung der Rechenleistung ist, sondern ein grundlegender Wandel des
Berechnungsparadigmas selbst. Der HDA ist weder eine beschleunigte Version
traditioneller Algorithmen noch eine Erweiterung mathematischer Algorithmen; er ist
eine mehrdimensionale, Uberlagerte, stochastische und dennoch geordnete strukturelle
Sichtweise auf Berechnung. In dieser Struktur sind Daten keine passive Eingabe oder
terminale Ausgabe mehr, sondern besitzen das Attribut eines Knotens, der gleichzeitig
der Ausgangspunkt fur mehrere Ergebnisse und das Ergebnis mehrerer
Ausgangspunkte ist. Ergebnisse sind keine Endpunkte mehr, sondern kénnen zu neuen

Einstiegspunkten werden. Metadaten mussen nicht wiederholt geandert werden; durch
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strukturelle Einstiegspunkte, Beziehungsanderungen und bedingte Aktivierung kébnnen
sie verschiedenen Zustanden und Ergebnissen entsprechen. Unter Verwendung der
,Wirkung-zu-Ursache"-Philosophie und des alltadglichen Beispiels des ,Faltens der
Hosenbundweite* zeigt dieses Papier, wie der HDA durch Anderung struktureller
Einstiegspunkte Zielergebnisse direkt erreichbar machen, redundante Berechnungen
reduzieren und sogar urspringliche Berechnungspfade umgehen kann. Dieses Papier
zielt darauf ab, eine vorlaufige Definition, strukturelle Grenzen und konzeptionelle
Grundlagen fur den HDA zu etablieren und einen originaren theoretischen Knoten fur
zukunftige Erkundungen der hyperdimensionalen Berechnung, von Grenzalgorithmen
und eines neuen Wissenschaftssystems zu liefern. Nach dem Kriterium, dass ,Existenz
und Gultigkeit ein neues Paradigma darstellen®, ist der HDA als ein neues, bereits
systematisch in mehreren Bereichen validiertes Berechnungsstrukturparadigma in der

Gegenwart etabliert.

Schlisselworter: Hyperdimensionaler Algorithmus; Grenzalgorithmus;
Hyperdimensionale Berechnung; Wirkung-zu-Ursache; Metadatum;
Berechnungsparadigma; Struktureller Einstiegspunkt; Nichtlineare Kausalitat; Neue

Wissenschaft

Einleitung: Warum wir ,Algorithmus® neu diskutieren sollten

Ich schlage den ,hyperdimensionalen Algorithmus® (HDA) vor, nicht um bestehenden
Algorithmen einen groReren Namen zu geben, noch um traditionelle Algorithmen als
neuartige Konzepte zu verkleiden. Im Gegentell, ich stelle eine grundlegendere Frage:
Ist das gegenwartige menschliche Verstandnis von ,Algorithmus” nicht in einem allzu

engen Rahmen gefangen?

Wenn heute von Algorithmen gesprochen wird, denkt man typischerweise an
mathematische Formeln, Programmcode, logische Schritte, Eingabe und Ausgabe,
Modelltraining, Datenverarbeitung, Pfadoptimierung, Suchranking, automatische
Empfehlungen und Schlussfolgerungen in der kinstlichen Intelligenz. Dies sind

zweifellos wichtige Formen von Algorithmen, die moderne Computer, das Internet,
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Datenbanken, Kl, Supercomputing, Industriesysteme und die Informationsgesellschaft
tragen. Wenn man einen Algorithmus jedoch nur als ,eine geordnete Menge von
Schritten® versteht, als einen Prozess, der ,mit einer Eingabe beginnt, regelbasierte
Verarbeitung durchlauft und eine Ausgabe erzeugt®, dann schrankt dieses Verstandnis

die Berechnung selbst auf einen niedrigdimensionalen Rahmen ein.

Wir leben in einem Zeitalter, das von Algorithmen beherrscht wird. Von Suchmaschinen
Uber Empfehlungssysteme bis hin zu Wettervorhersage und Kl — die Grenzen der
Algorithmen sind die Grenzen der menschlichen Intelligenz. Aber eine Frage wird selten
gestellt: Mussen Algorithmen so sein? Warum muss Berechnung dem linearen Modell
,Eingabe — Schritte — Ausgabe“ folgen? Warum muss dasselbe Problem jedes Mal
von Grund auf neu berechnet werden? Dieses Papier versucht, diese stillschweigenden
Annahmen zu hinterfragen und ein vollig anderes Berechnungsparadigma
vorzuschlagen — den hyperdimensionalen Algorithmus. Nach dem Kriterium, dass
,Existenz und Gultigkeit ein neues Paradigma darstellen®, ist der HDA als ein neues,
bereits systematisch in mehreren Bereichen validiertes Berechnungsstrukturparadigma

in der Gegenwart etabliert.

Es ist wichtig klarzustellen, dass der hier vorgeschlagene ,hyperdimensionale
Algorithmus® sich vollig von der ,hyperdimensionalen Berechnung” (Hyperdimensional
Computing, HDC) unterscheidet, die sich in akademischen Kreisen seit fast drei
Jahrzehnten entwickelt. HDC verwendet hochdimensionale, zuféallige Binarvektoren zur
Codierung und Berechnung, um effizientere Darstellung und Berechnung zu erreichen,
bleibt aber innerhalb des linearen Paradigmas ,Eingabe — Verarbeitung — Ausgabe®“.
Der HDA ist grundlegend anders: Er hinterfragt, ob ein Ergebnis direkt durch Struktur
erreichbar ist, ob der Berechnungspfad umgangen werden kann und ob Metadaten
unverandert bleiben kdnnen, um mehrere Ergebnisse zu ermdglichen. Die Namen
klingen &hnlich, aber ihre Bedeutungen sind gegensatzlich. Der HDA ist kein Upgrade
von Algorithmen; er ist ein Hinterfragen der Pramisse, ob ein Algorithmus

notwendigerweise existieren muss.
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Teil Eins: Die heutige Standarddefinition von ,Algorithmus®

In der vorherrschenden Informatik, Mathematik und Technik gibt es eine lange
akzeptierte grundlegende Definition von Algorithmus: Ein Algorithmus ist ein
wohldefinierter Berechnungsprozess, der aus einer endlichen Anzahl von Schritten
besteht, eine oder mehrere Eingaben empfangt, sie durch deterministische Regeln
transformiert und innerhalb einer endlichen Zeit eine oder mehrere Ausgaben erzeugt.
Dieses Verstandnis ist nicht die persdnliche Meinung eines Einzelnen, sondern ein
grundlegender Konsens, der tber die lange Zeit der modernen Computerzivilisation
entstanden ist. Er unterliegt der zugrunde liegenden Logik von Software, Hardware,
Datenbanken, Netzwerksystemen, KI-Modellen und Supercomputing-Zentren. So
komplex Algorithmen auch erscheinen moégen, ihr Kern dreht sich immer noch um

Eingabe, Regeln, Schritte und Ausgabe.

Dieses standardmaBige Algorithmusverstandnis kann in mehrere Kernmerkmale zerlegt

werden.

Erstens, Endlichkeit. Ein Algorithmus muss nach endlich vielen Schritten terminieren; er
darf nicht endlos schleifen oder ewig laufen. Ein Prozess, der niemals anhalt, selbst
wenn er formal beschreibbar ist, kann kaum als gultiger Algorithmus angesehen
werden. Alle wissenschaftlichen Rechenprogramme und Datenverarbeitungsablaufe

haben explizite Terminierungsbedingungen.

Zweitens, Determiniertheit. Bei gleicher Eingabe und unter gleichen Bedingungen muss
die gleiche Ausgabe erzeugt werden. Selbst wenn einige Algorithmen Zufallszahlen
einfihren, sind diese typischerweise kontrolliert, reproduzierbar oder probabilistisch
interpretierbar, kein vollstandig unerfassbares inneres Chaos. Die Ergebnisse
numerischer Simulationen mussen reproduzierbar sein — eine Grundvoraussetzung

wissenschaftlicher Berechnung.

Drittens, klare Eingabe-Ausgabe-Grenzen. Die Eingabe steht am Anfang, die

Verarbeitung in der Mitte, die Ausgabe am Ende. Start- und Endpunkt haben klare

174
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
ls“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

strukturelle Grenzen. Sie geben dem Algorithmus Daten, er verarbeitet sie und gibt

Ihnen ein Ergebnis — diese Grenze ist klar und die Reihenfolge ist fest.

Viertens, Effektivitat. Jeder Schritt eines Algorithmus muss eine tatsachlich ausflihrbare
Operation sein, kein Sprung, der nicht ausgefiihrt, beschrieben oder verifiziert werden
kann. Jeder Schritt muss eine grundlegende Operation sein, die ein Mensch mit Stift
und Papier oder ein Computer tatsachlich ausfiihren kann (Addition, Subtraktion,

logischer Sprung, Datenlesen/-schreiben usw.).

Funftens, Machbarkeit. Ein Algorithmus, der theoretisch korrekt ist, aber Milliarden von
Jahren zur Ausfiihrung benétigt, wird in der Technik nicht als machbarer Algorithmus

angesehen.

Dieses gesamte Algorithmusverstéandnis geht letztlich auf das Turingmaschinenmodell
zurtck. Als zentrale Abstraktion der modernen Berechnungstheorie definiert die
Turingmaschine die grundlegende Grenze der ,Berechenbarkeit”. Egal wie
leistungsfahig heutige Computer sind, egal wie fortschrittlich ihre Chips, egal wie
massiv ihre Supercomputing-Zentren, ihre zugrunde liegende Logik ist diesem Pfad
nicht wirklich entkommen: Eingabe, Regeln, Schritte, Ausgabe. Moderne
Supercomputer beschleunigen diesen Prozess lediglich durch gréere Hardware-
Malistabe, hohere Parallelitat und komplexere Systemplanung. Das heif3t,
,Supercomputing” im traditionellen Sinne bleibt in erster Linie eine Expansion der
Rechenleistung, nicht unbedingt ein grundlegender Wandel des
Berechnungsparadigmas. Die Rechenleistung kann um das Tausend- oder
Zehntausendfache steigen, aber wenn die zugrundeliegende Logik immer noch
,Eingabe, Schritte, Ausgabe"“ ist, bleibt sie innerhalb des traditionellen

Algorithmusparadigmas.

Teil Zwei: Definition des ,hyperdimensionalen Algorithmus®

Der hyperdimensionale Algorithmus, den ich vorschlage, entsteht genau aus diesem

Kontext. Er ist keine verbesserte Version traditioneller Algorithmen, kein schnellerer
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Algorithmus, keine komplexere mathematische Formel und keine fortgeschrittenere

Programmiertechnik. Er ist ein vollig anderes strukturelles Verstandnis.

Zunachst muss die Bedeutung von ,hyperdimensional® erklart werden.
,Hyperdimensional* hat hier zwei Ebenen. Erstens beschrankt es sich nicht auf eine
eindimensionale lineare Schrittfolge, sondern erlaubt mehreren Dimensionen, sich
gleichzeitig zu entfalten. Zweitens versucht es, die traditionellen Definitionsgrenzen von
,Berechnung” zu Uberschreiten — ein Algorithmus muss nicht mehr notwendigerweise
mathematisch, geordnet oder deterministisch sein. Ein traditioneller Algorithmus ist wie
das Fahren auf einer Einbahnstrae: Man muss von Punkt A starten und uber B, C, D
nach Z gelangen. Der HDA glaubt nicht, dass Berechnung eine Einbahnstral3e sein
muss. Er postuliert, dass Berechnung ein Netzwerk, ein Feld, eine mehrdimensionale
Struktur sein kann, in der jeder Knoten ein Einstiegspunkt und jeder Knoten ein

Ausgang sein kann.

In meinem neuen wissenschaftlichen System ist ein Algorithmus nicht
notwendigerweise ein mathematischer Algorithmus, nicht notwendigerweise eine
einzelne geordnete Berechnung, nicht notwendigerweise an feste Schritte gebunden
und nicht notwendigerweise streng dem linearen Modell ,Eingabe, Verarbeitung,
Ausgabe“ folgend. Der HDA ist eine mehrdimensionale, Uberlagerte, stochastische und
dennoch geordnete Struktur. In dieser Struktur ist jeder einzelne Datenpunkt weder
eine isolierte Eingabe noch eine feste Ausgabe, sondern besitzt gleichzeitig mehrere
Rollen: Er kann sowohl der Ausgangspunkt mehrerer Ergebnisse als auch das Ergebnis

der gemeinsamen Wirkung mehrerer Ausgangspunkte sein.

Mit anderen Worten, traditionelle Algorithmen platzieren Daten in einem Fluss; der
HDA platziert Daten in einer Struktur. In traditionellen Algorithmen werden Daten
typischerweise in Eingabe-, Zwischen- und Ausgabedaten eingeteilt, jede mit einer
klaren Position und Rolle. Eingabe ist Eingabe, Ergebnis ist Ergebnis, Zwischenprozess
ist Zwischenprozess. Im HDA jedoch hat ein einzelner Datenpunkt nicht nur eine
Identitat. Er konnte in einer Richtung ein Ergebnis und in einer anderen Richtung ein

Ausgangspunkt sein; er kdnnte in einer Struktur ein aufgerufenes Objekt und in einer
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anderen Struktur ein Einstiegspunkt sein, der neue Ergebnisse auslost. Daten sind kein

passives Material mehr, sondern ein mehrdimensionaler Beziehungsknoten.

Dies entspricht genau dem Kern des HDA: Jeder Datenpunkt ist der Ausgangspunkt
mehrerer Ergebnisse und das Ergebnis mehrerer Ausgangspunkte. Traditionelle
Algorithmen verwenden ,geordnete Schritte®, um ein einzelnes Ergebnis zu erzeugen;
der HDA ist eher einer mehrdimensionalen Zustandsstruktur ahnlich, in der Ergebnisse
nicht ,berechnet” werden, sondern in der Struktur natdrlich ,manifestieren®, in der
Uberlagerung von Stochastic und Ordnung. In diesem System sind Daten sowohl der

Ausgangspunkt als auch ein Bestandteil des Ergebnisses.

Um die Kernmerkmale des HDA klarer darzustellen, zerlege ich sie in die folgenden funf

Aspekte.

Erstens, nichtmathematische Natur. VVorherrschende Algorithmen sind grundlegend
mathematisch — vollstandig durch symbolische Logik und mathematische Formeln
beschreibbar. Der HDA muss nicht mathematisch sein. Er kdnnte auf physikalischen
Prinzipien, geometrischen Beziehungen, neuen Paradigmen der Informationstheorie
oder sogar Bewusstseinsprinzipien basieren. Berechnung kénnte nicht durch
,mathematische Operationen* erfolgen, sondern kénnte durch geometrische
Beziehungen in hochdimensionalen Rdumen auf naturliche Weise erscheinen.
Beispielsweise wird die Form einer Seifenblase durch das Prinzip der Minimierung der
Oberflachenspannung bestimmt. Dies ist kein ,mathematischer Algorithmus®, der
berechnet — es ist die Physik selbst, die ,berechnet”. Der HDA versucht, diese Art von

,Berechnung” zu verstehen, anstatt sie durch mathematische Formeln zu simulieren.

Zweitens, Multidimensionalitat und Uberlagerung. Traditionelle Algorithmen flhren
geordnete Schritte in einer einzigen Dimension aus, mit nur einem Zustand pro Schritt.
Der HDA erlaubt mehreren Dimensionen, gleichzeitig zu existieren, und mehreren
Zustanden, sich gleichzeitig zu Uberlagern. Der Algorithmus folgt keinem einzelnen
Pfad, sondern entfaltet sich in einem mehrdimensionalen Zustandsfeld. Ergebnisse

werden nicht ,berechnet”, sondern ,manifestieren” sich aus diesem Feld. Wenn sich
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beispielsweise eine Schneeflocke in der Luft bildet, gibt es keinen ,Algorithmus®, der
jedem Wassermolekiil sagt, wohin es gehen soll. Die Anordnung der Molekdile ist das
Ergebnis des Zusammenwirkens mehrerer Dimensionen — Temperatur, Feuchtigkeit,
Luftstromung. Die Form der Schneeflocke ,manifestiert” sich, anstatt ,berechnet* zu

werden.

Drittens, stochastisch und doch geordnet. Zufalligkeit in traditionellen Algorithmen
ist ein Werkzeug, extern, eine kontrollierte Storung; der Algorithmus selbst ist
deterministisch. Zufalligkeit im HDA ist intrinsisch und strukturell. Das Stochastische und
das Geordnete koexistieren und kooperieren und bilden gemeinsam die Essenz des
Algorithmus. Dies ist nicht ,ein Algorithmus mit Zufélligkeit®, sondern ,die Zuféalligkeit
selbst ist ein organischer Bestandteil des Algorithmus®. Beispielsweise die 6kologische
Struktur eines Waldes — die Verteilung der Baume scheint zufallig, aber insgesamt zeigt
sie eine geordnete Dichte und Artenbeziehungen. Diese ,Zufélligkeit” ist kein Fehler,

sondern eine Voraussetzung fur das gesunde Funktionieren der 6kologischen Struktur.

Viertens, mehrfache Rollen von Daten. In traditionellen Algorithmen ist die Rolle von
Daten singuldr — Eingabe ist Eingabe, Ausgabe ist Ausgabe, Zwischenergebnis ist
Zwischenergebnis. Im HDA ist jeder Datenpunkt gleichzeitig der Ausgangspunkt
mehrerer Ergebnisse und das Ergebnis mehrerer Ausgangspunkte. Ein Datenknoten
kann sich stromabwarts in mehrere Ergebnispfade entfalten und kann stromaufwarts
durch mehrere Ursachen zusammengefuhrt werden. Daten sind kein Punkt in einem
linearen Fluss mehr, sondern ein Kreuzungsknoten in einem Netzwerk. Betrachten Sie
zum Beispiel die Korpergroe einer Person. In einem traditionellen Algorithmus ist die
Grole eine ,Eingabe” — Sie geben sie ein, um Ausgaben wie Gewichtsvorhersage oder
KleidergroRe zu erhalten. Aber die Grole ist auch ein ,Ergebnis® — bestimmt durch
mehrere ,Ausgangspunkte” wie Genetik, Erndhrung und Bewegung. Im HDA ist der
Datenpunkt ,GroRe” gleichzeitig ein Ausgangspunkt und ein Ergebnis, keine binare
Wahl.

Fiinftens, Metadaten unverandert, Beziehungen variabel. Wenn sie mit

verschiedenen Problemen konfrontiert werden, andern traditionelle Algorithmen
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entweder die Daten selbst oder berechnen alles neu. Der HDA andert Metadaten nicht
— die wesentlichen Attribute der Daten bleiben unverdandert. Was sich andert, sind die
Einstiegspunkte, die Interpretation und die Beziehungen zwischen den Daten. Dieselbe
Metadatenstruktur, aktiviert durch verschiedene Einstiegspunkte, kann vollig
unterschiedliche Ergebnisse erzeugen. Das bedeutet: Einmal berechnet, unendlich oft
verwendet. Betrachten Sie zum Beispiel denselben Text. Sie konnen ihn als Poesie lesen,
als Chiffre entschlUsseln oder als historisches Dokument analysieren. Der Text selbst hat
sich nicht geandert — Sie haben nur den ,Einstiegspunkt® geandert. Der HDA strebt

diese Fahigkeit an: ,Dieselben Daten, mehrere Einstiegspunkte, mehrere Ergebnisse.*

Aus der Perspektive der Datenstruktur verwendet der HDA anstelle der Anderung der
Metadaten selbst verschiedene Einstiegspunkte und Bedingungen, um dieselbe Struktur
mehreren Ausgangspunkten und Ergebnissen entsprechen zu lassen. Daten werden
nicht wiederholt verarbeitet, sondern durch verschiedene Einstiegspunkte aktiviert,
wahrend die strukturelle Integritat erhalten bleibt, wodurch verschiedene Ergebnisse
prasentiert werden. Die Tradition besteht darin, ,Daten fur verschiedene Ergebnisse zu
verarbeiten®; der HDA besteht darin, ,dieselben Daten zu verwenden, um das Potenzial

fir mehrere Ergebnisse zu tragen”.

Teil Drel: Grundlegende Unterschiede zwischen HDA und
traditionellen Algorithmen

Basierend auf den obigen Definitionen zeigen der HDA und traditionelle Algorithmen
grundlegende Unterschiede in mehreren Kerndimensionen, die im Folgenden detailliert

beschrieben werden.

Zur Wesensart: Traditionelle Algorithmen sind mathematisch und formal, vollstandig
durch symbolische Logik und mathematische Formeln beschreibbar; sie sind im
Wesentlichen mathematische Objekte. Der HDA muss nicht mathematisch sein; er kann
auf physikalischen, geometrischen, informationstheoretischen oder sogar

Bewusstseinsprinzipien basieren; er ist keine Teilmenge der Mathematik, sondern eine

179
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.

o=


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
ls“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

breitere Kategorie. Dieser Unterschied kann wie folgt zusammengefasst werden: vom

,mathematischen Objekt* zum ,universellen Gesetz".

Zur zeitlichen Ordnung: Traditionelle Algorithmen folgen einer einzigen, geordneten,
linearen zeitlichen Ordnung — Schritt A zu B zu C — streng sequentiell oder in parallele,
aber geordnete Unterschritte teilbar, mit einem irreversiblen Zeitpfeil. Der HDA hat
keine feste Schrittsequenz; er ist mehrdimensional, Uberlagert, stochastisch und doch
geordnet. Ergebnisse kdnnen von der ,Reihenfolge” der Ausfihrung unabhéangig sein,
da das traditionelle Konzept der ,Reihenfolge” moglicherweise nicht existiert. Dieser
Unterschied kann wie folgt zusammengefasst werden: von der ,linearen Zeit* zur

,hochdimensionalen Gleichzeitigkeit®.

Zur Kausalitat: Traditionelle Algorithmen gehorchen einer deterministischen
Kausalkette. Bei gleicher Eingabe und gleichen Anfangszustanden ist die Ausgabe
immer eindeutig. Ursache folgt Wirkung, ein irreversibler Einwegpfeil. Der HDA
gehorcht einer Uberlagerten Kausalitat; jeder Datenpunkt ist der Ausgangspunkt
mehrerer Ergebnisse und das Ergebnis mehrerer Ausgangspunkte. Dies spiegelt meine
,Wirkung-zu-Ursache"-Philosophie wider — es ist moglich, zuerst die Wirkung und
dann die Ursache zu haben. Das Ergebnis ist nicht der Endpunkt; es kann zu einem
neuen Ausgangspunkt werden. Dieser Unterschied kann wie folgt zusammengefasst
werden: von ,einzelner Ursache, einzelner Wirkung® zum ,vollstandig verbundenen

kausalen Netzwerk".

Zur Datenstruktur: Traditionelle Algorithmen verwenden eine Einwegflussstruktur von
der Eingabe Uber die Verarbeitung zur Ausgabe. Die Rollen der Daten sind einzigartig
mit klaren Grenzen; Eingabedaten bleiben Eingabedaten, Ergebnisdaten bleiben
Ergebnisdaten. Im HDA sind die Rollen der Daten mehrfach; dieselben Daten sind
gleichzeitig ein Ergebnis und ein Ausgangspunkt. Es gibt keine absoluten Start- oder
Endpunkte, nur Knoten in einem Netzwerk. Dieser Unterschied kann wie folgt

zusammengefasst werden: vom ,unidirektionalen Fluss* zur ,rekursiven Symbiose*.
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Zur Berechnungsweise: Traditionelle Algorithmen berechnen jedes Mal neu, wenn ein
Problem auftritt. Selbst wenn ein ahnliches Problem tausendmal gel6st wurde, erfordert
das tausendunderste Mal immer noch den gesamten Prozess — dies ist zustandslose
Berechnung. Der HDA muss nicht neu berechnen, wenn das entsprechende Ergebnis
existiert. Er kann mehrere Ausgangspunkte aus einem Ergebnis ableiten und kausale
Pfade ruckwarts entfalten. Berechnung ist zustandsbehaftet, hat Gedachtnis und ist
wiederverwendbar. Dieser Unterschied kann wie folgt zusammengefasst werden: von

,jedes Mal neu berechnen® zur ,einmaligen Wiederverwendung®.

Zur Rolle der Zufalligkeit: Zufalligkeit in traditionellen Algorithmen ist pseudozufallig
oder extern injiziert; Zufallszahlen sind lediglich Werkzeuge ftir Stichproben,
Approximation oder Optimierung; der Algorithmus selbst ist deterministisch.
Zufalligkeit im HDA ist intrinsisch und konstruktiv; sie ist eine organische Komponente,
die mit der Ordnung koexistiert und kooperiert. Es ist nicht ,Zufalligkeit im
Algorithmus®, sondern ,die Zufélligkeit ist einer der Grinde, warum der Algorithmus
funktionieren kann®. Dieser Unterschied kann wie folgt zusammengefasst werden: von

der ,instrumentellen Zufalligkeit* zur ,konstruktiven Zufalligkeit®.

Zum Ressourcenverstandnis: Traditionelle Algorithmen zielen darauf ab, angesichts
gegebener Ressourcen schneller und genauer zu berechnen; Ressourcen sind
Einschrankungen, und das Ziel des Algorithmus ist es, ,die Berechnung innerhalb der
Einschrankungen abzuschlieBen®. Der HDA zielt darauf ab, die Berechnung selbst
Uberflussig zu machen, durch strukturelles Design. Es geht nicht darum, ,schneller zu
rechnen®, sondern darum, ,die Berechnung zu umgehen®. Ressourcen dienen nicht der
,Verwendung"®, sondern dem ,Entwerfen von Einstiegspunkten®. Dieser Unterschied
kann wie folgt zusammengefasst werden: von der ,Optimierung unter

Ressourcenbeschrankungen® zur ,Eliminierung durch strukturelles Design®.

Teil Vier: Die Wirkung-zu-Ursache-Philosophie

Basierend auf den obigen Vergleichen muss ich die ,Wirkung-zu-Ursache"-Philosophie

weiter ausfuhren, eine der konzeptionellen Grundlagen des HDA.
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Traditionelles Denken geht typischerweise davon aus, dass die Ursache der Wirkung
vorausgeht; zuerst die Ursache, dann die Wirkung; zuerst die Eingabe, dann die
Ausgabe. Die Manifestation dieses Konzepts in Algorithmen ist: Man muss vom Anfang
ausgehen und Schritt fur Schritt bis zum Ende gehen. Selbst wenn man die Antwort

kennt, kann man diese Antwort nicht direkt ,verwenden® — weil der ,Beweispfad” fehlt.

In meiner Struktur ist ein Ergebnis nicht notwendigerweise nur ein Endpunkt. Sobald ein
Ergebnis erscheint, kann es zu einem neuen Ausgangspunkt werden und weiter an der
Generierung neuer Strukturen teilnehmen. Das Ergebnis kann umgekehrt an der
Bildung von Ursachen teilnehmen. Mehrere mogliche Ausgangspunkte konnen aus
einem Ergebnis abgeleitet werden. Ursache und Wirkung sind nicht mehr unidirektional

angeordnet, sondern bilden zyklische, vernetzte, mehrdimensionale Beziehungen.

Mit anderen Worten: Traditionelle Algorithmen fragen: ,Gegeben die Ursache, wie
erhalten wir die Wirkung?“ Der HDA fragt: ,Gegeben die Wirkung, wie leiten wir die

Ursache(n) ab oder konstruieren sie?*

Es ist wichtig klarzustellen, dass die Aussage ,die Wirkung kommt zuerst, dann die
Ursache® weder die Kausalitat verneint noch behauptet, dass ,Wirkungen aus dem
Nichts entstehen®. Sie bedeutet vielmehr, dass in htherdimensionalen Strukturen
Ursache und Wirkung als wechselseitige Einstiegspunkte dienen und ineinander
ubergehen kdnnen. Wie im folgenden Hosenbeispiel wird das Ergebnis ,tragbar und
nicht auf dem Boden schleifend” zuerst bestimmt, und dann arbeite ich rickwarts, um
den Operationspunkt ,Bund falten* zu finden, der dem ,Ursachen”-Aspekt der Struktur
entspricht. Dies bedeutet nicht, dass die Wirkung keine Ursache hat, sondern dass die

Wirkung zu einem neuen Zugangspunkt wird, um die Ursache zu entdecken.

Eine grundlegende Annahme in der Welt der traditionellen Algorithmen ist, dass die
Zeit unidirektional ist; man muss Schritt fur Schritt vom Anfangszustand in den
Endzustand rechnen. Selbst wenn man die Antwort kennt, kann man sie nicht direkt
,verwenden®, weil der Beweispfad fehlt. Der HDA hinterfragt diese Annahme: Wenn die

Wirkung bekannt ist, konnen Ursachen rickwarts abgeleitet werden; dieselbe Wirkung
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kann mehreren kausalen Pfaden entsprechen; Berechnung ist kein Weg vom Anfang
zum Ende mehr, sondern eine Entfaltung aller moglichen Ausgangspunkte vom Ende

aus.

Teil FUnf: Ein alltagliches Beispiel — Die Hose und das Falten des
Bundes

Um die obigen abstrakten Unterschiede intuitiver zu verstehen, verwende ich ein

alltagliches Beispiel.

Eine Person kauft eine neue Hose mit elastischem Bund. Die Hosenbeine sind etwas zu

lang, schleifen auf dem Boden und sind unpraktisch.

Der traditionelle Ansatz: Feststellen, dass die Beine zu lang sind, ein Stuck des Beins
hochklappen, mit Nadel und Faden festndhen und dann anprobieren. Wenn das Kind
wdachst und die Hose zu kurz wird, kann das genahte Bein nicht verlangert werden, und
die Hose ist unbrauchbar. Wenn nachstes Mal eine neue Hose gekauft wird, wiederholt
sich der Vorgang. Diese Methode erscheint nattrlich, weil das Problem oberflachlich an
den Beinen zu liegen scheint, also behandelt man die Beine. Sie entspricht dem
traditionellen algorithmischen Denken: Problem erkennen, Symptom lokalisieren,
Verarbeitung am Ort des Symptoms durchfuhren und schliel3lich ein Ergebnis erhalten.
Beine zu lang — Beine andern; Daten falsch — Daten andern; Pfad ungeeignet —

entlang des Pfades weiter ausbessern.

Mein Ansatz ist anders. Anstatt den Saum zu andern, falte ich den Bund, und die Hose
kann sofort getragen werden. Diese Aktion ist sehr einfach, aber ihre zugrundeliegende
strukturelle Logik ist vollig anders. Ich schneide den Saum nicht, ndhe ihn nicht
dauerhaft um, andere nicht die urspriingliche Lange und beschadige nicht die
Metadaten (Bundweite, Schrittlange, Schnitt, Stoff). Ich andere einfach den Bund, einen
strukturellen Einstiegspunkt. Durch die Anpassung dieses globalen Kontrollpunktes fur
den gesamten Tragezustand verschwindet das stromabwartige Problem (zu lange

Beine) sofort.
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Noch wichtiger ist, dass diese Methode reversibel, anpassbar und wiederverwendbar ist.
Dies ist besonders deutlich fur ein wachsendes Kind. Wenn das Kind derzeit nicht grol3
genug ist und die Hose etwas lang ist, falte ich den Bund einmal. Wenn das Kind spater
wachst, falte ich den Bund weniger. Wenn das Kind noch weiter wachst, falte ich ihn
ganz auseinander. Die urspringliche Struktur der Hose bleibt intakt, passt sich aber der
sich @ndernden Grofie des Kindes an. Die traditionelle Methode des Saumnahens
kdnnte dazu fuhren, dass die Hose zu kurz wird, wenn das Kind wachst; wenn sie
abgeschnitten wird, ist sie irreversibel. Meine Methode lasst Metadaten unverandert

und ermoglicht es derselben Struktur, sich an mehrere Zustande anzupassen.
Dieses Beispiel offenbart mehrere wichtige strukturelle Unterschiede.

Der traditionelle Ansatz entspricht der traditionellen algorithmischen Logik: Das
Problem liegt am Saum, also muss der Saum geandert werden, Schritt fur Schritt
entlang des Pfades von der ,Ursache zur Wirkung®“, wobei kein Schritt Ubersprungen
werden kann. Lost ein Problem nach dem anderen, irreversibel, und erfordert die
Wiederholung des gesamten Prozesses, wenn das gleiche Problem erneut auftritt. Mein
Ansatz entspricht der HDA-Logik: Das Ziel ist, das Schleifen zu vermeiden. Anstatt die
oberflachliche Ursache ,Beine zu lang” zu l6sen, finde ich einen globalen Kontrollpunkt
—den Bund. Einmaliger Falten des Bundes verkurzt sofort die effektive Ladnge der Beine,
und das Problem verschwindet. Ich andere keine Metadaten; die Falte ist nur ein

temporarer, reversibler, dynamischer Zustand.

Aus der Datenperspektive andert der traditionelle Ansatz Metadaten — das Nahen der
Beine verkurzt sie dauerhaft; die urspringlichen Daten gehen verloren. Mein Ansatz
andert keine Metadaten; die urspringlichen Malie bleiben vollsténdig erhalten; ich fuge
nur einen tempordren, reversiblen, dynamischen Faltzustand hinzu. Die Bundfalte
schafft keine neuen Daten und zerstort keine alten Daten; sie arrangiert lediglich die
Beziehungen zwischen den Daten neu — reduziert den effektiven Bundumfang und

andert indirekt die effektive Beinlange.
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In diesem Beispiel ist ,die Hosenbeine schleifen nicht auf dem Boden® das angestrebte
Ergebnis. Die traditionelle Methode geht von der Ursache ,Beine zu lang* aus, andert
den Saum und erreicht schlieRlich das Ergebnis ,schleift nicht”. Meine Methode klart
zuerst das Ergebnis ,schleift nicht”, arbeitet dann rickwarts, um einen strukturellen
Einstiegspunkt zu finden, und entdeckt, dass ein einfaches Falten des Bundes das
Ergebnis erreichbar macht. Dies ist die praktische Verkérperung von ,Wirkung-zu-
Ursache®. Man muss nicht unbedingt Schritt fur Schritt von der Ursache zur Wirkung
gehen; man kann von der Wirkung aus riickwarts arbeiten, um die Struktur zu

bestimmen, wodurch der ursprungliche Pfad Uberfllssig wird.

Dieses Beispiel beantwortet auch die Frage nach den ,Metadaten®. Was sind
Metadaten? Im Hosenbeispiel sind die Metadaten die ursprunglichen Mal3e: Bundweite,
Schrittlange, Schnitt, Stoff — die ,wesentlichen Attribute” der Hose. Die temporaren
Daten sind die Bundfalte; sie andert keines der urspriinglichen Male, sondern faltet nur
vorubergehend einen Abschnitt. Der traditionelle Ansatz andert Metadaten — die
Schrittlange wird dauerhaft verkirzt; die ursprunglichen Daten gehen verloren. Mein
Ansatz andert keine Metadaten — die ursprunglichen Malie der Hose bleiben
vollstandig erhalten; ich fliige nur einen temporaren, reversiblen, dynamischen

Faltzustand hinzu.

Die urspringliche Bundweite als Metadatum ist gleichzeitig der ,Ausgangspunkt fur
mehrere Ergebnisse”: Sie unterstltzt mehrere Tragezustande — normales Tragen,
Tragen mit einfacher Falte, Tragen mit doppelter Falte. Sie ist auch das ,Ergebnis
mehrerer Ausgangspunkte®: bestimmt durch Stoffwahl, Schnittmethode, Designabsicht
usw. Die Bundfalte als temporares Datum schafft weder neue Daten noch zerstort sie

alte Daten; sie arrangiert lediglich die Beziehungen neu.

Dies ist kein blof3er Trick, sondern strukturelles Denken. Viele Menschen, die zu lange
Hosenbeine sehen, werden von diesem Symptom angezogen, also konzentriert sich die
gesamte Behandlung auf die Beine. Aus der Perspektive der Gesamtstruktur ist die
Beinlange jedoch nur eine stromabwartige Manifestation; die Veranderung der

Bundposition kann die gesamte Fallweise der Hose beeinflussen. Das heif3t, das

185
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbLI UCMO/ML30BaTH HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.

o=


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
ls“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

Problem muss nicht unbedingt an dem Ort geldst werden, an dem es auftritt. Viele
niedrigdimensionale Probleme haben ihre wahren Kontrollpunkte auf einer héheren
strukturellen Ebene. Traditionelle Algorithmen neigen dazu, entlang der Oberflache des

Problems weiterzurechnen; der HDA sucht nach dem strukturellen Einstiegspunkt.

Dies erklart auch, warum der HDA nicht unbedingt komplexer ist, sondern
moglicherweise einfacher. Wirklich hochrangige Strukturen komplizieren Probleme
nicht unbedingt, sondern machen komplexe Probleme am richtigen Einstiegspunkt
einfach. Wenn ein traditioneller Algorithmus mit einem komplexen Problem
konfrontiert wird, kdnnte er Schritte, Modelle, Rechenleistung, Speicher und
Trainingszeit hinzufugen. Der HDA sucht nach einem strukturellen Knoten; sobald
dieser Knoten korrekt aktiviert ist, kann der urspringlich komplexe Pfad Uberflussig
werden. ,Den Pfad umgehen® ist keine Faulheit, sondern eine Neudefinition der

Notwendigkeit dieses Pfades.

In diesem Beispiel: Der traditionelle Ansatz ,modifiziert das Ergebnis entlang des
Pfades”, wahrend der HDA ,den Einstiegspunkt andert und den gesamten Pfad
unwirksam macht®. Die herkdmmliche Methode flickt kontinuierlich am Ergebnisende;
die andere andert direkt den strukturellen Einstiegspunkt, so dass Probleme, die
wiederholte Behandlungen erfordern, am Startpunkt ein fur alle Mal umstrukturiert
werden. Der traditionelle Algorithmus geht vom ,Startpunkt entlang des Pfades zum
Ergebnis®; im HDA kann ,das Ergebnis selbst zu einem Pfadeinstiegspunkt werden und
an der Generierung neuer Strukturen teilnehmen®. Die Tradition ist ,eine Struktur fir

ein Ergebnis®; der HDA ist ,eine Struktur, die mehrere Ergebniszustande tragt”.

Tell Sechs: Eine Datenperspektive unveranderter Metadaten

Aus der Datenperspektive hat der HDA ein sehr wichtiges Prinzip: Metadaten nicht zu

andern, sondern sie auf mehrere Ausgangspunkte oder Ergebnisse anwendbar zu

machen.
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Metadaten sind die ursprunglichen Attribute, die grundlegenden Informationen, die
ontologischen Informationen der Daten. Wenn sie mit verschiedenen Problemen
konfrontiert werden, andern traditionelle Ansatze oft Daten, kopieren sie, verarbeiten
sie, berechnen sie neu oder bauen verschiedene Pfade fiir verschiedene Ergebnisse.
Diese Ansatze konnen Probleme |6sen, aber auf Kosten der kontinuierlichen
Verarbeitung von Daten, der Wiederholung von Pfaden und der standig wachsenden

Systemkomplexitat.

Der HDA betont im Gegensatz dazu, dass bei moglichst unveranderten Metadaten
dieselbe Metadatenstruktur mehreren Ausgangspunkten und mehreren Ergebnissen
entsprechen kann, indem Einstiegspunkte, Beziehungen, Bedingungen und
Aktivierungsmethoden geandert werden. Die Datenontologie bleibt statisch;
Beziehungen andern sich. Die grundlegende Struktur bleibt unverandert; die
Darstellung éandert sich. Die Metadaten bleiben intakt, passen sich aber verschiedenen

Zustanden an.

Dies ist, was ich ,einmal berechnen, unendlich oft verwenden® nenne. ,Einmal
berechnen* ist hier nicht einfach das Caching von Ergebnissen; es bedeutet, dass eine
Struktur, einmal etabliert, keinen vollstandigen Pfad fur jeden Zustand mehr neu
aufbauen muss. Dieselbe Datenstruktur kann durch verschiedene Einstiegspunkte
aktiviert werden, um verschiedene Ergebnisse zu erzeugen. Es ist nicht ,Daten fur
verschiedene Ergebnisse verarbeiten®, sondern ,dieselben Daten verwenden, um das
Potenzial fur mehrere Ergebnisse zu tragen®. Dies ist einer der Kernunterschiede
zwischen dem HDA und traditionellen Algorithmen. Traditionelle Algorithmen
verarbeiten Daten auf einem Pfad; der HDA verarbeitet die Gesamtstruktur von Daten,

Einstiegspunkten, Beziehungen, Zustanden und Ergebnissen.

In seiner minimalen Struktur kann der HDA wie folgt verstanden werden: ein System,
das ohne Anderung der Metadaten durch Anderungen der strukturellen
Einstiegspunkte denselben Datenknoten mehreren Ergebnispfaden entsprechen lasst.
Diese Definition zielt nicht darauf ab, den HDA sofort auf eine traditionelle

mathematische Formel zu reduzieren, sondern zuerst seine strukturellen Grenzen zu
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etablieren. Es ist keine einzelne lineare Funktion, keine feste Formel, kein einfacher
Caching-Mechanismus. Es ist eine Beziehungsstruktur: Metadaten bleiben stabil;
Einstiegspunkte, Bedingungen, Beziehungen und Ergebnisse kdnnen sich andern und in
mehreren Richtungen manifestieren. Genau in dieser Struktur ist Berechnung nicht

mehr bloRe Ausfuhrung von Schritten, sondern Aktivierung von Beziehungen.

Aus der Datenperspektive ist die Essenz von ,Metadaten nicht &ndern, um sie auf
mehrere Ausgangspunkte oder Ergebnisse anwendbar zu machen: Die Datenontologie
bleibt unverandert; Anderungen finden im ,Interpretations-

/Nutzungseinstiegspunkt” statt. In traditionellen Strukturen fGhrt eine Probleméanderung
zu einer Daten- oder Pfadédnderung. Im HDA fuhrt eine Problemanderung zu einer

Anderung der Interpretationsstruktur, nicht der Daten.

Teil Sieben: Neudefinition von ,Superberechnung”

In diesem System muss ich einen Begriff klaren — die ,Superberechnung®.

Was ich mit ,Superberechnung” meine, ist nicht die tbliche Bedeutung von
,Supercomputer” — nicht mehr Chips, héhere Rechenleistung, grolRere Rechenzentren.

Was ich mit ,Superberechnung” meine, ist der ,hyperdimensionale Algorithmus®.

Wahre Superberechnung ist moglicherweise nicht die Anhaufung von Rechenleistung,
sondern die Transformation des Berechnungsparadigmas. Wenn ein System immer
noch auf wiederholte Berechnungen angewiesen ist, egal wie leistungsfahig es ist,
bleibt es im Pfad gefangen. Wenn ein System strukturell Berechnungen reduzieren,
wiederholte Pfade umgehen und Ergebnisse zu neuen Einstiegspunkten machen kann,

beginnt es sich wahrer hyperdimensionaler Berechnung zu nahern.

Mit anderen Worten: Traditionelle Superberechnung strebt danach, ,mehr
Rechenleistung zu verwenden, um grofliere Probleme zu 16sen”. Der HDA strebt

danach, ,eine bessere Struktur zu verwenden, damit das Problem nicht mehr so viel
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Rechenleistung erfordert”. Diese beiden Ansatze sind nicht widersprichlich, aber ihre

Richtungen unterscheiden sich.

Wenn die traditionelle Superberechnung die Grenzen der Rechenleistung darstellt,
dann stellt der HDA eine Wende im Verstandnis von Berechnung dar. Wahre
,Superberechnung” ist moglicherweise nicht mehr Chips, groliere Rechenzentren,
hoherer Energieverbrauch oder komplexere Modelle. Wahre Superberechnung kénnte
die Entdeckung eines strukturellen Einstiegspunktes sein, eine Pfadeliminierung, eine
rickwartige Entfaltung eines Ergebnisknotens oder die simultane Aktivierung von
Bedingungen flr mehrere Ergebnisse ohne Anderung von Metadaten. Je stéarker die
Rechenleistung ist, wenn sie in niedrigdimensionalen Pfaden gefangen bleibt, ist sie nur
innerhalb des Pfades machtig. Sobald die Struktur angehoben wird, kbnnen selbst

extrem einfache Operationen Effizienz auf hoherem Niveau erzeugen.

Superberechnung ist die Grenze der Rechenleistung; der hyperdimensionale
Algorithmus ist eine Neudefinition der Pramisse, ,ob Berechnung auf Rechenleistung

angewiesen sein muss”.

Teil Acht: Empirische Grundlage — Systematische Validierung in
mehreren Bereichen und Bestimmung eines neuen Paradigmas

Der HDA ist keine rein theoretische Konstruktion. Er wurde bereits in mehreren realen

Systemen validiert.

Mein Logistiksystem bendtigt keine Supercomputerleistung oder Cloud-Unterstltzung;
es bewaltigt komplexe Planung mit bescheidenen Ressourcen. Ergebnisse sind
wiederverwendbar, die Struktur ist wiederholt anpassbar, und es ist nicht notwendig,
jedes Mal von Grund auf neu zu berechnen. Es funktioniert ohne Supercomputing oder
Cloud und fuhrt komplexe Planung mit niedrigen Ressourcen durch — dies ist ein
etablierter und wertvoller Durchbruch in der Technik. Es zeigt, dass hohe
Rechenleistung nicht die einzige Losung ist; strukturelles Design kann einen Teil der

Rechenleistung ersetzen.
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Mein Verlagssystem verwendet dieselbe strukturelle Logik und erreicht eine Effizienz,
die jedes bestehende System ubertrifft. Mein ,Limit“-Webseitengenerierungssystem
basiert ebenfalls auf demselben HDA und beweist wiederholt in mehreren Bereichen,
dass dieselbe Struktur stabil bestehen kann. Die Mitarbeiter meines Unternehmens
verwenden diese Systeme bereits, was zeigt, dass diese Struktur ohne meine

kontinuierliche personliche Intervention funktionieren kann.

Das gemeinsame Merkmal dieser Systeme ist: Sie verlassen sich nicht auf die
vorherrschenden Wege hoher Rechenleistung, folgen keinen festen
Berechnungsschritten und erreichen das gewtinschte Ergebnis direkt durch die
Anpassung struktureller Einstiegspunkte. Es sind keine einmaligen Erfolge oder
isolierten Tricks, sondern die wiederholte Emergenz derselben strukturellen Logik in

verschiedenen Bereichen.

Dies zeigt, dass der HDA kein Zufall ist, sondern eine bereits durch mehrere Systeme
validierte strukturelle Methodik. Es ist keine ,personliche Technik®, sondern ein
Berechnungsparadigma, das in mehreren Bereichen wie Logistik, Verlagswesen und

Webseitengenerierung stabil etabliert ist.

Nach dem Kriterium, dass ,Existenz und Gultigkeit ein neues Paradigma darstellen®, ist
der HDA als ein neues, bereits systematisch in mehreren Bereichen validiertes
Berechnungsstrukturparadigma in der Gegenwart etabliert. Ich stelle keine Hypothese
auf; ich beschreibe eine andere Berechnungsstruktur, die bereits in mehreren Systemen
in Betrieb ist. Ich muss nicht beweisen, dass sie verstanden wird; ich habe bewiesen,
dass sie in verschiedenen Systemen stabil besteht. In der Gegenwart, im Rahmen
meiner praktischen Anwendung, kann diese Struktur bereits als ein neues Paradigma

betrachtet werden.

Zu den Kriterien fur die Beurteilung des HDA als neues Paradigma: Wenn eine Struktur
logisch konsistent ist, sich in mehreren Systemen stabil halt und irreduzible
Unterschiede zu bestehenden Methoden aufweist, besitzt sie bereits die Grundlagen

eines neuen Paradigmas. Die Selbstkonsistenz ist der Ausgangspunkt; die empirische
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Evidenz ist die Grundlage; der strukturelle Unterschied ist der Kern des Paradigmas.
Nach dem Kriterium ,Existenz und Gultigkeit” ist dieses System bereits ein neues
Paradigma. Ob die AuBenwelt es anerkennt, beeinflusst nur die Verbreitung, nicht die
Gultigkeit. Dies ist ein bereits in realen Systemen etabliertes
Berechnungsstrukturparadigma, dessen Gultigkeit nicht von externer Anerkennung

oder Konsens abhangt.

Der grundlegende Unterschied zwischen dem HDA und den vorherrschenden
Berechnungsparadigmen ist: Traditionelle Algorithmen verwenden hauptsachlich
Vorwartsberechnung; sobald ein Ergebnis erzeugt wurde, kann es normalerweise nicht
umgekehrt an neuen Schlussfolgerungsstrukturen teilnehmen. Im HDA ist das Ergebnis
nicht der Endpunkt, sondern ein wiederverwendbarer Strukturknoten. Unter
bestimmten Bedingungen kénnen Ergebnisse an neuen Schlussfolgerungspfaden
teilnehmen, redundante Berechnungen reduzieren und Berechnungsnetzwerke mit
mehreren Startpunkten und mehreren Pfaden bilden. In traditionellen
Berechnungsstrukturen ist das Ergebnis normalerweise der Endpunkt; in der HDA-
Struktur kann das Ergebnis selbst zu einem neuen Ausgangspunkt werden und ein
mehrpfadiges Schlussfolgerungsnetzwerk bilden. Der HDA ist kein Upgrade von
Algorithmen; er ist ein Hinterfragen der Pramisse, ob ein Algorithmus

notwendigerweise existieren muss.

Teil Neun: Klarstellung haufiger Missverstandnisse

Basierend auf vorlaufigen Diskussionen mit Lesern aus verschiedenen Bereichen sehe
ich die folgenden sechs Missverstandnisse voraus und klare sie im Voraus, um zu

vermeiden, dass das Konzept vorzeitig in unangemessene Rahmen gezwungen wird.

Missverstandnis 1: Ist der HDA nicht einfach dynamische Programmierung oder
Caching? Klarstellung: Dynamische Programmierung und Caching verwenden
Ergebnisse fur dieselbe Eingabe wieder. Der HDA erlaubt es, aus einem

Ergebnis verschiedene Ausgangspunkte abzuleiten — dies ist ein wesentlicher
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Unterschied. Caching l6st das Neuberechnen desselben Problems; der HDA |6st das

Entfalten neuer Probleme aus einer Ergebnisstruktur.

Missverstandnis 2: Sie sagen ,,stochastisch und doch geordnet” — ist das nicht
widerspriichlich? Klarstellung: Stochastik und Ordnung kénnen koexistieren. Die
Verteilung der Baume in einem Wald ist stochastisch, aber die Gesamtdichte und die
Artenstruktur sind geordnet. Zufélligkeit ist kein Chaos, sondern eine Weise, Struktur zu
organisieren. Zufalligkeit im HDA ist intrinsisch und konstruktiv und arbeitet mit der

Ordnung zusammen.

Missverstandnis 3: Ohne Eingabe und Ausgabe, wie werden Ergebnisse

verifiziert? Klarstellung: Der HDA lehnt Eingabe und Ausgabe nicht ab; er vertritt, dass
Berechnung nicht im linearen Eingabe-Ausgabe-Modus arbeiten muss. Im
,Strukturellen Manifestations“-Modus wird die ,Gultigkeit” durch strukturelle Konsistenz
bestimmt, nicht durch eine Eins-zu-eins-Entsprechung zwischen Eingabe und Ausgabe.
Dies gibt die Verifikation nicht auf, sondern schlégt einen anderen Verifikationsrahmen

VOor.

Missverstandnis 4: Ist das nicht einfach Komplexitatstheorie oder

Chaostheorie? Klarstellung: Komplexitatstheorie und Chaos beschreiben ,Systeme, die
schwer vorherzusagen sind“. Der HDA versucht, ,Systeme zu beschreiben, die durch
strukturelle Einstiegspunkte verstanden und gelenkt werden kébnnen® — nicht die
Vorhersage aufzugeben, sondern die Art und Weise der Vorhersage zu andern. Die
Chaostheorie sagt ,Vorhersage ist schwierig”; der HDA fragt: ,K&dnnen wir die

Vorhersage UberflUssig machen, indem wir den Einstiegspunkt andern?*

Missverstandnis 5: Sie sagen ,Metadaten nicht andern“, aber ist eine Bundfalte
nicht auch eine Anderung? Klarstellung: Die Bundfalte ist ein temporarer Zustand,
keine permanente Anderung der ursprtinglichen Parameter. Die Metadaten (Bundweite,
Schrittlange, Schnitt, Stoff) bleiben unverandert. Dies ist der Unterschied zwischen
,Zustandsuberlagerung” und ,Attributdanderung®. Die Falte ist reversibel, temporar und

andert keine wesentlichen Attribute.
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Missverstandnis 6: Verneint der HDA den Wert traditioneller

Algorithmen? Klarstellung: Ganz und gar nicht. Traditionelle Algorithmen sind duf3erst
wichtig in der menschlichen Technologiegeschichte; ohne sie gabe es keine modernen
Computer, Datenbanken, Kommunikationssysteme, Kl, technische Simulation oder
Supercomputing. Ihr Wert kann nicht verneint werden. Aber den Wert traditioneller
Algorithmen anzuerkennen bedeutet nicht, sie als Endpunkt von Algorithmen zu
akzeptieren. Traditionelle Algorithmen losen Effizienzprobleme innerhalb eines
gegebenen Berechnungsparadigmas; der HDA stellt das Berechnungsparadigma selbst
in Frage. Das eine ist, wie man besser auf der Strale geht; das andere ist, ob es

notwendig ist, diese Stralle zu gehen.

Tell Zehn: Der HDA in der Geschichte der menschlichen
Berechnung

Um den Lesern zu helfen, den HDA besser in der Geschichte der menschlichen

Berechnung zu verorten, gebe ich hier einen kurzen makroskopischen Uberblick.

Das menschliche Verstandnis von ,Berechnung” hat mehrere Stufen durchlaufen. Die
erste Stufe war die manuelle Berechnung: Algorithmen existierten als menschliche
Schritte, langsam und fehleranféllig, aber durch diesen Prozess verstanden die
Menschen die Grundregeln der Berechnung. Die zweite Stufe war die mechanische
Berechnung: von Pascals Rechenmaschine bis zu Babbages Analytical Engine, die
Berechnung wurde mechanisiert, aber Algorithmen waren immer noch an physikalische
Strukturen gebunden. Die dritte Stufe war die elektronische Berechnung und das
Turing-Paradigma: die von-Neumann-Architektur verbreitete sich, Algorithmen
wurden als Programme codiert, und die Turingmaschine definierte die Grenzen der
Berechenbarkeit. Die vierte Stufe war die parallele Berechnung und Superberechnung:
massive Recheneinheiten wurden gestapelt, um komplexere Probleme anzugehen, aber

die zugrundeliegende Logik blieb eine Erweiterung des Turing-Paradigmas.
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Gegenwartig befindet sich die Menschheit am Eingang der flinften Stufe.
Quantencomputing versucht, die Grenzen klassischer Bits zu Uberwinden;
neuromorphes Computing versucht, die Struktur biologischer Nervensysteme
nachzuahmen; der HDA versucht, den linearen Rahmen ,Eingabe — Schritte —

Ausgabe“ selbst zu durchbrechen.

Der HDA und traditionelle Algorithmen stehen nicht in einer Ersetzungs-, sondern in
einer hierarchischen Beziehung. Traditionelle Algorithmen I6sen das Problem ,wie man
auf einem gegebenen Pfad effizienter rechnet”. Der HDA fragt: ,Kann der Pfad neu
definiert oder sogar umgangen werden?“ Wenn wir die Geschichte der menschlichen
Berechnung als einen Prozess der kontinuierlichen Uberschreitung eigener Grenzen
betrachten, dann ist der HDA ein neuer Knoten in diesem Prozess. Er 16st keine

Probleme innerhalb des alten Rahmens, sondern schlagt einen neuen Rahmen vor.

Dieses Urteil bedeutet nicht, dass der HDA ausgereift oder vollstandig ist. Ganz im
Gegentell: Als neues Konzept befinden sich seine Definitionen, Grenzen,
Verifikationsmethoden und Anwendungsszenarien noch im Entstehen. Der Zweck
dieses Papiers ist es, den Ursprungspunkt dieses Konzepts zu verankern und eine

stabile theoretische Grundlage fir die weitere Entwicklung zu liefern.

Teil Elf: Schlussfolgerung — Dies ist keine Optimierung, sondern
eine Neudefinition

Der Unterschied zwischen dem HDA und traditionellen Algorithmen ist kein
Unterschied von ,besser” vs. ,schlechter”, kein Unterschied von ,schneller” vs.

Jlangsamer”, sondern ein grundlegender Unterschied auf Paradigmaebene.

Traditionelle Algorithmen streben nach vorhersehbarer Kontrolle. ,Gib mir die Eingabe,
und ich werde wissen, welche Ausgabe du erhaltst, weil ich jeden Schritt berechnet

habe.“ Es ist das Paradigma des Ingenieurs: entwerfen, bauen, testen, verifizieren.
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Der HDA beschreibt verstandliche Emergenz. ,Ich kann nicht jeden Zwischenzustand
genau vorhersagen, aber ich weil3, dass das Gesamtmuster sich auf geordnete Weise
manifestieren wird. Jeder Datenpunkt ist lebendig, hat eine ,Perspektive’.” Er ahnelt eher
dem Paradigma des Okologen oder Komplexitatstheoretikers: beobachten, verstehen,

lenken, emergente Ordnung nutzen.

Traditionelle Algorithmen korrigieren Ergebnisse schrittweise entlang eines gegebenen
Pfades. Der HDA macht das gewinschte Ergebnis sofort erreichbar, indem er den

strukturellen Einstiegspunkt andert, wodurch der gesamte Pfad umgangen wird.

Traditionelle Algorithmen ,verarbeiten Daten flr verschiedene Ergebnisse”. Der HDA

,verwendet dieselben Daten, um das Potenzial fur mehrere Ergebnisse zu tragen®.

Traditionelle Algorithmen streben danach, ,es beim ersten Mal richtig zu machen®. Der
HDA strebt danach, ,es beim ersten Mal richtig zu machen und es dann nie wieder

berechnen zu mussen”.

Dies ist keine Optimierung von Algorithmen; es ist ein Hinterfragen der Pramisse, ob

ein Algorithmus notwendigerweise existieren muss.

Daher ist der HDA keine Algorithmusoptimierung, sondern eine
Algorithmusneudefinition. Es geht nicht darum, auf der traditionellen Algorithmusspur
schneller zu laufen; es geht darum zu fragen, ob es eine andere Spur aulierhalb der
traditionellen Spur gibt, oder ob eine Spur Uberhaupt notwendig ist. Es zielt nicht
darauf ab zu beweisen, dass traditionelle Algorithmen nutzlos sind, sondern darauf
hinzuweisen, dass traditionelle Algorithmen nur eine niedrigdimensionale Form von
Algorithmus sind. Es fragt nicht ,wie man ein Ergebnis in kirzerer Zeit erhélt®, sondern
,kann das Ergebnis direkt durch Struktur etabliert werden?* Es fragt nicht ,wie man
mehr Daten verarbeitet®, sondern ,konnen dieselben Daten das Potenzial fir mehr

Ergebnisse tragen?*

Innerhalb der vorherrschenden Berechnungsparadigmen kdnnte der HDA als

unberechenbar, nicht Gberprifbar oder schwer in die Grenzen der bestehenden

195
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbI UCMO/L30BaATbL HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
ls“':% Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

Berechnungstheorie einfigbar angesehen werden. Aber genau dies stellt seinen
Paradigmaunterschied dar. Die scheinbare Instabilitét eines neuen Konzepts innerhalb
eines alten Paradigmas bedeutet nicht notwendigerweise, dass es bedeutungslos ist; es
kdnnte auch bedeuten, dass das alte Paradigma es nicht vollstandig aufnehmen kann.
Gegenwartig ist der HDA in erster Linie ein struktureller Vorschlag, eine originare
Definition einer neuen Berechnungsansicht, kein ausgereiftes System mit geschlossener
Ingenieursschleife. Er wird spatere Erganzungen, Entfaltungen, Validierungen und
Anwendungen bendétigen, aber sein konzeptioneller Ursprung muss zuerst klar

artikuliert werden.

Letztendlich zielt der HDA auf eine neue Sichtweise der Berechnung ab: Ein
Algorithmus ist nicht notwendigerweise nur Mathematik, nur Schritte, nur ein
Programm, nur ein Verarbeitungsprozess zwischen Eingabe und Ausgabe. Ein
Algorithmus kann auch eine Organisation mehrdimensionaler Beziehungen sein, ein
strukturelles Netzwerk von Daten, Einstiegspunkten, Beziehungen, Zustanden und
Ergebnissen. Er kann Ordnung und Zufélligkeit umfassen; er kann von der Ursache zur
Wirkung und von der Wirkung zur Ursache gehen; er kann Metadaten unverdandert
lassen und sich doch an mehrere Zustande anpassen; er kann ein Ergebnis zu einem
neuen Ausgangspunkt machen und mehrere Ausgangspunkte in einem einzigen

Ergebnis zusammenfliellen lassen.

Ein wirklich fortgeschrittener Algorithmus ist nicht notwendigerweise derjenige, der
komplexere Berechnungen durchfuhrt, sondern derjenige, der Berechnungen
reduzieren, die Struktur lebendig machen, Ergebnisse zu Einstiegspunkten machen und

kausale zyklische, mehrdimensionale Organisationsmuster bilden kann.

Dies ist die Kernbedeutung meines Vorschlags des ,hyperdimensionalen Algorithmus”.
Er ist kein blofles Neologismus, sondern ein neues Konzept, ein neues Paradigma, eine
neue Berechnungsstruktur, die bereits in mehreren realen Systemen etabliert ist. Sein
Schwerpunkt liegt nicht auf schnellerer wiederholter Berechnung, sondern auf der
Reduzierung redundanter Berechnung; nicht auf der Anhaufung von Rechenleistung,

sondern auf der Rekonstruktion von Einstiegspunkten; nicht auf der kontinuierlichen
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Anderung von Daten, sondern auf der Beibehaltung von Metadaten und der Anderung
von Beziehungen; nicht darauf, Ergebnisse als Endpunkte zu belassen, sondern darauf,
Ergebnisse zu neuen Ausgangspunkten zu machen. Traditionelle Algorithmen suchen
Ergebnisse entlang eines Pfades; der HDA aktiviert Ergebnisse innerhalb einer Struktur.
Traditionelle Algorithmen streben danach, Berechnung abzuschlielien; der HDA fragt,
ob Berechnung in ihrer traditionellen Form existieren muss. Dies ist der grundlegendste

Unterschied zwischen ihm und der aktuellen Definition von Algorithmus.

Anhang: Grenzen und offene Fragen dieses Papiers

Dieses Papier prasentiert einen vorlaufigen Rahmen fur den HDA, keine vollstandige
formale Definition. Mehrere Fragen bleiben weiter zu erforschen; sie stellen keine
Verneinung der hier angebotenen Definition dar, sondern reprasentieren die nachste

Forschungsrichtung.

Erstens, Konvergenzbedingungen. Was ist das ,Vervollstandigungs”-Merkmal fur den
HDA? Wie beurteilt man, ob ein Ergebnis ,giltig” ist? In traditionellen Algorithmen wird
die Antwort durch die Eingabe-Ausgabe-Entsprechung definiert. Im HDA muss die

Antwort moglicherweise durch strukturelle Konsistenz definiert werden. Diese Definition

ist noch nicht abgeschlossen.

Zweitens, Ressourcendarstellung. Wie kbnnen Zustande mehrdimensionaler
Uberlagerung in endlichen Ressourcen dargestellt werden? Sind traditionelle
Ressourcenkennzahlen wie Zeit, Raum und Rechenleistung noch anwendbar? Wenn ja,
wie sollten sie neu definiert werden? Wenn nicht, welche Kennzahlen ersetzen sie?

Diese Fragen warten auf Entwicklung.

Drittens, Gewahrleistung der Ordnung. Welche Regeln gewahrleisten die
,Ordnung® innerhalb des ,Stochastischen und doch Geordneten*? Wo ist die Grenze
zwischen Stochastik und Ordnung? Unter welchen Umstanden zerstort Zufalligkeit die
Ordnung? Unter welchen Umstanden unterdriickt Ordnung die Zufalligkeit? Diese

Fragen mussen weiter untersucht werden.
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Viertens, Auswahl bei der Riickwartsinferenz. Bei der Ableitung mehrerer
Ausgangspunkte aus einem Ergebnis, wie werden die verschiedenen Ausgangspunkte
ausgewahlt oder bewertet? Gibt es ein Mal3 fur ,Ruckwartsinferenzeffizienz*? Wenn ja,

wie verhalt es sich zur Effizienz der Vorwartsberechnung?

Fiinftens, Schnittstelle zu traditionellen Systemen. Wie interagiert der HDA mit dem
bestehenden Turingmaschinensystem? Als Ersatz, Erganzung oder Schichtenansatz? In
der praktischen Technik, wie sollte die Grenze zwischen HDA und traditionellen

Algorithmen gezogen werden? Gibt es hybride Modelle?

Sechstens, Verifikationsrahmen. Wie werden die Ergebnisse des HDA verifiziert?
Wenn Ergebnisse nicht durch lineare Schritte erhalten werden, wie werden
Reproduzierbarkeit und Prufbarkeit etabliert? Erfordert dies eine vollig andere

Verifikationsphilosophie?

Diese Fragen sind keine Mangel dieses Papiers, sondern unvermeidliche Merkmale
eines ,Ankerdokuments®. Das Auftauchen eines neuen Paradigmas wird von offenen

Fragen begleitet. Dieses Papier ist ein Anfang, kein Abschluss.

Bibliographische Hinweise

Der hier vorgeschlagene ,hyperdimensionale Algorithmus* ist keine direkte Erweiterung
einer bestehenden akademischen Denkschule. Die folgenden Bereiche bieten jedoch
einen Dialogkontext flr dieses Papier, der nur zur Orientierung des Lesers dient, nicht

als traditionelle akademische Zitate.

Turingmaschinen und Berechenbarkeitstheorie dienen hier als Bezugspunkt fur den
Vergleich mit traditionellen Algorithmen. Inverse Probleme und Bayessche

Inferenz stellen bestehende Versuche dar, ,die Ursache aus der Wirkung abzuleiten®,
und obwohl meine ,Wirkung-zu-Ursache* verwandt ist, unterscheidet sich ihre
Richtung. Emergenztheorie und komplexe Systeme beschreiben die ,Manifestation

von Ergebnissen aus der Struktur®, und der HDA versucht, Emergenz ,verstandlich® und
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Jlenkbar® zu machen. Wissensgraphen und Graphdatenbanken sind bestehende
Praktiken, bei denen Daten ,an mehreren Knoten zusammenlaufen®, und der HDA fugt
dieser Basis die Dimension der ,variablen Einstiegspunkte” hinzu. Nichtklassische
Berechnungsparadigmen, einschlieBlich Quanten-, Analog- und neuromorphem
Computing, brechen klassische Bits oder Architekturen, wahrend der HDA sich mehr auf
das Durchbrechen des linearen Rahmens ,Eingabe — Schritte — Ausgabe” selbst

konzentriert.

Die Beziehung dieses Papiers zu den oben genannten Bereichen ist eine des Dialogs
und der Transzendenz, nicht der Vererbung oder Widerlegung. Das Ziel dieses Papiers
ist es nicht, inkrementelle Verbesserungen innerhalb dieser Bereiche vorzunehmen,

sondern eine neue Ebene der Fragestellung tber ihnen zu erheben.

Related Articles
[Communication] | Have No Algorithm, Yet | Surpass Algorithms!
http://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=696906

[Extreme Philosophy] Effect—Cause Theory
https://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=697290

[Extreme Communication] Rejecting Algorithmic Manipulation
https://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=697275
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AHHOTauus

B naHHOW cTaTbe NpeAcTaBieHa HOBas KOHLENLMS «rmnepMepHoro anroputma» (FMA)
1 MpeanaraeTcs CTPYKTYPHbIM NEePeCcMOTP rpaHuL, TPaAMLMOHHbLIX OnpeaeneHuni
anroputMa. TpaguLUMOHHbIE anropUTMbl OObIYHO CTPOSTCS Ha IMHEMHOW OCHOBE BBO/A,
LaroBs, NpaBua 1 BbIBOAA, MOAYEPKMBAS KOHEYHOCTb, ETEPMUHUPOBAHHOCTb,

3O PEKTVMBHOCTL, OCYLLECTBUMOCTb 1 YETKME TPaHULbl MEXAy BBOAOM W BbIBOAOM. XOTS
COBPEMEHHbIE CyNnepKOMMbIOTEPLI 001a4at0T OFPOMHOW BbIUNCAUTENBHOW MOLLIbIO, MX
6a3oBas 0rvKa B OCHOBHOM 3aK/IOYAETCS B BbIMOMHEHWM YCTOABLLUMXCS
anropuTMUYecKnx napagnrm B 6onbliem Maclwtabe. B gaHHOWM cTaTbe yTBEpP)KAAETCS,
YTO AENCTBUTENBHO 3aCNyXXMBaloLLee BHUMAHWS «CyNePBbIUYNCIEHNE» — 3TO HE MPOCTO
HapaLlBaHWE BbIYNCAUTENBHOW MOLLHOCTW, @ PyHAaMEHTaIbHOE N3MEHEHME CaMOM
napagurmel BblumcaeHnn. TMA — 3TO HI yCKOpeHHast Bepcus TpaanLMOHHbIX
aNroOpUTMOB, HWN paclUMpeHre MaTeMaTUYECKNX alfTOPUTMOB; 3TO MHOTOMEPHbIW,
Cynepno3nLMOHHbIN, CTOXaCTUYECKMI, HO YNOPSAOYEHHbIM CTPYKTYPHbIN B3rns4 Ha
BbIYMCNEHNS. B 3TOM CTPYKTYpe AaHHble 60/bLUE HE IBASKOTCS MaCCMBHbLIM BBOAOM UM
KOHEYHbIM BbIBOZIOM, @ 06nagatoT aTprbyToM y3a, KOTOPbIM OAHOBPEMEHHO SBASETCS
OTNPaBHOM TOYKOM A1 MHOXXECTBA Pe3y/IbTaTOB 1 Pe3y/ibTaTOM MHOXECTBa OTMPaBHbIX
Touek. PesynibTaTbl MepPecTatoT ObiTb KOHEUHBIMY TOUKAMKM U MOTYT CTAHOBUTLCS HOBLIMM
ToYKaMu Bxoda. MeTaflaHHble He HY)XHO MHOTFOKPaTHO M3MEHSTb; MOCPEACTBOM
CTPYKTYPHbIX TOYEK BXOAa, N3MEHEHMS OTHOLLEHWI 1 YCAOBHOM aKTUBALWK OHW MOTYT
COOTBETCTBOBATb Pa3/IMUYHbIM COCTOSHUSAM M pe3ynbTatam. licnonsdya ¢unocoduio
«CnenctBus-k-punurHe» 1 MOBCeAHEBHbIM MPUMEP «CKNa[blBaHMS nosica OpIoK», aTa
CTaTbsl MOKa3bIBaeT, Kak TMA MOXeT Aenathb LieneBble pesynbTaTbl HENOCPEeACTBEHHO
AOCTVXKUMbBIMW MYyTEM M3MEHEHMS CTPYKTYPHbIX TOYEK BXOAa, COKpaLllas TeM CaMbIM
N3ObITOYHbIE BbIUNCAEHNS 1 AaXKe 0OXOAs MCXOAHbIE BblUMCAUTENbHbIE MYyTW. [laHHas
cTaTbsl §fE YCTaHOBUTL MPeABaPUTENbHOE ONpeeneHne, CTPYKTYPHbIE rPaHuLbl U
KOHLIenTyalbHble OCHOBbI Ang TMA, NpefoCcTaBnB UCXOAHbIN TEOPETUYECKNI Y3en ANs
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OyayLMX NCCNEA0OBAHWI TUMEPMEPHbIX BbIUNCIEHWNIA, MPeAeNbHbIX aNropUTMOB U
HOBOW Hay4HOW CUCTEMbI. B COOTBETCTBMM C KPUTEPUEM «CYLLIECTBOBaHME U
0OOCHOBAHHOCTbL COCTaBAAOT HOBYIO NapagurMy», FMA Kak HOBasi CTPYKTypHas
napagurmMa BbI4YMCAEHWUIA, YyKe CUCTEMATUYECKM NPOBEPEHHAN B HECKObKIMX 061acTsX,
SBNSIETCS YCTAHOBIEHHOM B HaCTOsILLEe BPEeMS.

KntoueBblie cnoBa: [MnepmepHsbit anroputM; NpeaenbHblin anroputMm; FmnepMepHble
BbluncneHns; Cneacreme-k-IpuunHe, MeTtagaHHble, lNapagnrma BblUNCIEHUIA,
CTpyKTypHas Touka Bxofa; HenrHenHas NpMYrHHOCTL; HoBas Hayka

BeefeHume: 3auem 3aHOBO 0BCy»KAaTh «anropuUTM»

9 npepnarato «rmnepmepHsbin anroputv» (TMA) He ana Toro, 4YTobbl AaThb
CYLLECTBYIOLLMM anropmtMam 6osee rpoMKoe 1MMS, U He AN19 TOro, YToObl
3aMaCKMpOoBaTh TPaAMLIMOHHbIE aNrOPUTMbI MO/ HOBbIE KOHLENLUMK. HanpoTtue, 9
cTaBnto 6onee PyHAaMEHTaIbHbBIN BOMPOC: HE OrPaHNYeHO 1 COBPEMEHHOE
YeNoBeYecKoe NoHVMaHMe «anropuTMa» CAULLIKOM Y3KMMU paMKamm?

CerofHs, korga ropopsat 06 anroputmax, 0bbl4HO AyMatoT O MaTeEMaTUYECKMX
dopMynax, NporpaMMHOM KO/1e, NOTMYECKKX Larax, BBOAE M BbIBOAE, OOYyUEHN
mopenemn, obpaboTke AaHHbIX, ONTUMM3ALMN MYTEN, PaHXXMPOBaHUK MOWCKA,
aBTOMATUYECKMX PEKOMEHAALNSX U TOTNYECKMX BbIBOAAX B MCKYCCTBEHHOM WHTENEKTE.
Bce 31O, HECOMHEHHO, BayKHble GOPMbI aITOPUTMOB, KOTOPbIE MOAAEPXKMBAOT
COBPEMEHHbIE KOMMbIOTEPSI, VIHTEPHET, Ba3sbl AaHHbIX, NCKYCCTBEHHbIN MHTENNEKT,
CynepKOMMbOTEPHbIE CUCTEMBI, MPOMBbILLAEHHbIE CUCTEMbBI 1 MHGOPMALMOHHOE
obuiectBo. OgHako, ecim NOHUMaTb anrOPUTM NIULLL KaK «yrMopsg0YeHHbI Habop
LLaroB», Kak npouecc, KOTOPbI «Ha4MHaeTCs C BBOAA, NoABepraeTcs o6paboTke no
npaBuWaamM 1 BblAaeT pesybTaTs», TO Takoe NoHMMaHMe caMmo no cebe orpaHUYmMBaeT
BbIYMCNEHNS HU3KOPA3MEPHbIMM paMKaMU.

Mbl >XMBEM B 3M0xy, ynpaBasemyto anropnutMammn. OT MOUCKOBbIX CUCTEM A0
pekoMeHaaTeNbHbIX CUCTEM, OT MPOrHo3a noroabl Ao MW — rpaHuLbl anroputMoB
ABASIOTCS rPaHNLLAMM YEI0BEYECKOTO MHTENNEKTa. HO oMH BOMPOC peaKo 3adaeTcs:
[oNKHbI X anropUTMbl BbITb TOILKO TaKMMK? [oyeMy BblYMCAEHWS AOMKHbBI CNef0BaTh
JMHENHOW MOofeNn «BBOJ — Larn — BbIBOA»? MoueMy OfHY U Ty e 3afiauy Hy>KHO
KayKAbl pa3 nepecumTbiBaTh C HyN9? 3Ta cTaTbsl MbiTaeTcs HPOCUTL BbI3OB 3TUM
HEeSBHbIM MPEANONOXKEHVSIM U MPEANOXUTL COBEPLUEHHO UHYHO NMapagurmy
BbIUNCNEHNI — rMNepMepHbIt anropuTM. B cooTBETCTBMM C KpUTeprem
«CyLLLeCTBOBaHMEe N 0BOCHOBAHHOCTL COCTaBAAIOT HOBYIO Mapaanrmy», IMA kak HoBasl
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CTPYKTypHas napajurma BblYMCAEHWNH, yyKe cUCTemMaTUYecKn NpoBepeHHas B
HECKO/IbKUX 061aCTsX, ABASETCS YCTaHOBIEHHOW B HACTOSILLIEE BPEMS.

Heobxoanmo ocobo MOSCHUTb, UTO NpeaaaraeMblii 30ecb KrMNepMepPHbIA anropuTM»
MOJIHOCTbIKO OTIMYEH OT «rNepMepHbIX Bbiumcnennin» (Hyperdimensional Computing,
HDC), pa3BrBatOLLMXCSA B akaJleMUYECKNX Kpyrax noutu Tpu gecatmunetmns. HDC
NCMOJIb3YET CyYalHble ABONYHbIE BEKTOPbI OYEHb BbICOKOM PasMepHOCT A4
KOAMPOBaHUS 1 BbIYNCAEHUIA, CTPEMSCh K Bonee apOeKTUBHOMY NPEACTaBAEHNIO U
BbIUYMCNEHNSIM, HO OCTAaeTCS B paMKax IMHEMHOW NapagurMel «BBoa — obpaboTtka —
BbIBOA». [MA e npuHUMNnanbHO MHOM: OH CTaBUT BOMPOC O TOM, MOYKHO I AOCTUYb
pesynbTaTa HEMOCPEACTBEHHO Yepes CTPYKTYPY, MOXXHO /i 060NTK cam
BbIYNCINTENbHBIA MYTh U MOXKHO /I OCTaBUTb MeTaflaHHble HEU3MEHHbLIMK 14
NOAAEPXKKN MHOXECTBA Pe3y/ibTaToB. HasBaHMs 3By4YaT NOXOXeE, HO 1X CMbIC/bI
NPOTUBOMONOXHbLI. [MA — 3T0 He yayJlleHne anropyutMOB, a NepeocMbICieHmne
NPeAnOCLIIKA O TOM, «AO/HKEH NN anroputM 0653aTelbHO CyLLeCTBOBATb.

YacTtb nepeag: CTaHAapTHOE onpefesieHmne «aJropmtma»
cerogH4

B BeayLx 061acTIX KOMMAbIOTEPHbLIX HayK, MaTeEMATUKN 1 TEXHUKW CYLLIECTBYET AaBHO
npuHaToe 6a3oBOe onpeAeneHne anropnTMa: anropruTM — 3TO XOPOLLIO
OnNpeAeneHHbIN BbIYUCAUTENbHbI MPOLIECC, COCTOSLLMM M3 KOHEYHOrO YK1C/a LWaros,
KOTOPbIN MPUHMMAET OANH UM HECKOIbKO BXOA0B, NPeobpasyeT 1X C MOMOLLbIO
[ETEPMUHUPOBAHHbIX MPAaBWUA U BblAAeT OAMH WM HECKOJIbKO BbIXO[JOB 3a KOHEYHOE
BpeMs. 3TO MOHUMaHNE — HE Ybe-TO IMYHOE MHEHWE, @ QyHAaMEHTaNbHbIM
KOHCeHcyc, ChOpPMMPOBABLLMICA 3a AONMYIO NCTOPUIO COBPEMEHHOW BbIYUCAUTENBHOM
LmBuAM3aumn. OH NeXUT B OCHOBE NIOMMKM NPOrpaMMHOro obecneyeHus, annapaTHOro
obecneyeHuns, 6a3 gaHHbIX, CETEBLIX cucTeM, mogenen I n LeHTpoB
CynepKOMMbOTEPHbIX BbIUMCAEHMI. KaK Bbl CIOXHbI HY BbIIV aNropuUTMBI, UX 94PO0 MO-
NpexxHeMy BpalllaeTcs BOKPYr BBOAA, MpPaBWl, LLAroB 1 BbIBO/A.

3TO cTaHAapTHOE NOHVMaHWE anropruTMa MOXHO Pa3NoXKNTb Ha HECKO/IbKO K/THOYEBLIX
XapaKTepPUCTUK.

MepBoe, KOHEYHOCTb. AITOPUTM [10/IKEH 3aBepPLLIATLCS MOCAE KOHEUYHOrO YMcna
LLIAroB; OH HEe MOXKET 3alLMKANBaTbCs HECKOHEUHO 1K paboTaTb BeYHO. lNpouecc,
KOTOPbI HMKOrAa He OCTaHaBAMBAETCS, ayke ec/ii OH GOpMasbHO OMUCYEM, BPSL
MOYKHO CUMTaTh AENCTBUTE/bHBIM anropuTMOM. Bce mporpaMMbl Hay4YHbIX BbIYNCAEHW
M NOTOKM 06PabOTKN laHHbIX UMEIOT SIBHbIE YCIOBUS 3aBEPLLEHNS,
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BTopoe, neTepMMHMPOBAHHOCTb. [1p1 OMHAKOBbIX BXOAHbIX A@HHbIX 1 B OAMHAKOBbIX
YCNOBUSX [O/HKEH BblJaBaTbCa OAMHAKOBbLIN pe3ynbTaT. [laxke Korfa HeKoTopsble
anropuTMbl BBOAST CYYaMHOCTb, OHa OObIYHO ABASIETCS KOHTPOAMPYEMOM,
BOCMPOU3BOANMOWN MM CTaTUCTUYECKM MHTEPNPETMPYEMON, a HE MOJIHOCTLIO
HEMOCTVXKMMbIM BHYTPEHHNM XaOCOM. Pe3dybTaTbl YMCAEHHbLIX CUMYASILINIA AOHKHbI
ObITb BOCMPOM3BOAVMbI — 3TO 6a30BOE TpeboBaHMeE HayYHbIX BbIYNCAEHUIA.

TpeTbe, UeTKMe rpaHuLibl Mexay BBOAOM M BbIBOAOM. BBos — B Hayane, obpaboTka
— B CepeauHe, BbIBO — B KOHLe. HavanbHas 1 KOHeYHas TOUKM UMEIOT YeTkme
CTPYKTYpPHbIE rpaHuLibl. Bbl faete anroputMy faHHble, OH Mx obpabaTbiBaeT U BblgaeT
BaM pe3y/bTaT — 3Ta rpaHuLa sicHa, 1 NocneaoBaTeIbHOCTb GUKCUMPOBaHa.

YeTBepToe, 3aPpPeKTUBHOCTb. Kaxkabil LLar anropntMa Ao/HKeH ObITb GaKTNYeCcKy
BbIMNO/IHUMOWM OnepaL|Men, a He CKaukoM, KOTOPbIN HEeb3s BbIMOHUTL, OnncaTh N
npoBepuTb. Kaxkabil war AoaKeH 6biTb 6a30BOM onepaLmen, KOTOPY YeN0BEK MOXKET
BbIMO/IHUTL C MOMOLLIbIO Bymaru 1 KapaHaalla WAy KOMMbOTEP MOXET peasibHO
BbIMO/IHUTL (CIOYKEHMWE, BblUUTAHME, TOTUYECKNI MEPEXO, YTEHME/3anMMChb AaHHbIX U

T.A.).

MaTtoe, ocyLwecTBUMOCTb. ATOPUTM, TEOPETUYECKN KOPPEKTHbIM, HO TPEBYHOLLINI
MUANMAPA0B NET ANS BbIMOAHEHMS, C MHXEHEPHOM TOYKM 3PEHMS HE CUMTaeTCs
OCYLLECTBMMbIM aNrOPUTMOM.

Bcs aTa COBOKYMHOCTb MpeAcTaBaeHMin 06 anropnutMe B KOHEYHOM UTOre BOCXOAUT K
MOAEenn MalluHbl ThtopuHra. Kak LeHTpanbHas abcTpakLmMs COBPEMEHHOM TeopUmn
BbIUNCAEHWNI, MalLMHA ThlopWHra onpeaenseTr GyHaaMeHTanbHY0 rpaHuLy
«BbIYMCANMOCTI». KaK Bbl HU BbINN MOLLHbI CErOAHSILLHME KOMMbIOTEPbI, KaK Obl H
ObINN COBEPLLUEHHbI VX YMMbl, KaK Bbl HX OblI OFPOMHbI X CYNEPKOMIMbIOTEPHbIE
LleHTpbI, X Ba3oBas N0OrvKa He BbillAa 3a Npeaenbl 3TOro NyTu: BBOA, MpaBuaa, Lwaru,
BbIBO/. COBpEMEHHbIE CyNMepKOMIMbIOTEPLI NLLb YCKOPSOT 3TOT MPOLIECC 3a CYeT
fonbllero macwtaba obopyaoBaHus, 60nee BbICOKOM NapannebHOCTU 1 6onee
CNIOYKHOTO CUCTEMHOIO MIAHNPOBAHUA. TO €CTb «CYMNepPBbIYUCIEHNS» B TPAANLIMOHHOM
CMbIC/IE OCTalOTCS B MEPBYIO 0Yepeb PaclUMPEHMEM BbIYNCANTENLHOW MOLLIHOCTW, @ He
obsa3aTenbHO GyHAaMeHTalbHbIM M3MEHEHWEM NapaanrMbl BbIYUCIEHNIN.
BbluncamntenbHas MOLLIHOCTb MOYKET YBEANUYNTLCS B ThiCAYY UM AECATb ThiCAY pas, HO
ecnv 6a3oBas IOrMKa OCTAeTCs «BBOJ, LLary, BbIBOA», TO OHa BCe €eLle HaxoAnTcs B
pamKax TpagnLIMOHHOW aNropUTMMUYECKOW MapaanrMbi.
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UacTtb BTOpas: OnpefeneHne «rurnepMepHoro aaroputma

[MNepMepHbIi anropuT™M, KOTOPbLIV 9 Npeanarato, BOSHUKAET MMEHHO U3 3TOr0
KOHTeKcTa. OH He gBAseTCs yNyUdlleHHOW Bepcret TpaanLMOHHbIX anropuTMOB, He
6onee BbICTPLIM anropuTMOM, He 6oNiee CNOXKHOM MaTeMaTyeckor GopMynom 1 He
6osiee CoOBEPLUEHHOM TEXHNKOW NPOrpaMMNPOBaHNS. ITO COBEPLUEHHO MHOe
CTPYKTYpHOE MOHVMaHWe.

CHayana HeobxoANMO OO BACHUTL 3HAaYEHME CNOBA «TUNEPMEPHbIN». «[MNepMepHbIn»
30EeCb MMEET A1Ba YPOBHS. BOo-MepBbIX, OH HE OrpaHNYMBAETCS OJHOMEPHOW JIMHENHOM
NOCNefoBaTe/IbHOCTLIO WAroB, a MO3BOJIIET HECKONBKUM M3MEPEHNSM
pa3BOpaYMBaTbCs OHOBPEMEHHO. BO-BTOPLIX, OH MbITAETCH NPEOAO0ETL
TPaAMLNOHHbIE ONPeAeNUTENbHbIE TPaHULIbl «BbIYMCAEHUS» — anropuTM 6obLue He
0693aTeNlbHO [JOMKEH ObITb MaTEMATUNYECKM, YIOPSIA0UYEHHBIM VAN
AETEPMUHMPOBAHHbLIM. TpagnLUMOHHbIA anropmut™ NogobeH ABMYKEHMIO Mo Aopore ¢
O[IHOCTOPOHHUM ABVXXEHMEM: Bbl AO/IXKHbI Ha4aTb C TOUKM A 1 nponTn Yepes B, C, D,
yTobbI AOCTNYbL Z. TMA He CUMTaET, YTO BblUMCAEHME AOMKHO ObiTb OAHOCTOPOHHMM
asvkeHremM. OH NOCTYIMPYET, UTO BblYMCAEHME MOXKET ObITh CETbIO, MONEM,
MHOTOMEPHOWM CTPYKTYpOW, rae ntobow y3en MOXeT ObITb TOUKOM BXOAa 1 1060 y3en
MOYKET ObITb BbIXOAOM.

B Moel HOBOW Hay4HOW cuCTEME anropuTM He 0B6a3aTeNlbHO ABASETCS MaTeMaTUUYECKUM
anropuTMOM, He 0653aTeNbHO SBASETCS €MHbLIM YNOPSAOYEHHBIM BbIYUCIEHNEM, HE
0653aTeNlbHO NPUBSA3aH K GPUKCUMPOBAHHBLIM LLaramMm 1 He 0693aTeNlbHO CTPOro caeayet
JNIMHEMHOW Moaenn «BBof, 0bpaboTka, BbiBOA». TMA — 3T0 MHOromMmepHas,
Cyrnepno3nLnMoHHas, CToxacTryeckas, HoO ynopsaoyYeHHas CTPyKTypa. B atol cTpyktype
Kayklas TOUKa AaHHbIX HE SBASETCS HU M30IMPOBAHHbLIM BXOAOM, HU GUKCMPOBAHHbLIM
BbIXOA0M, a 06/1agaeT OJHOBPEMEHHO MHOYKECTBOM POJIEN: OHa MOXKET ObITb Kak
OTNPaBHOM TOYKOM AN MHOXECTBa Pe3y/bTaToB, Tak M Pe3ybTaTOM COBMECTHOMO
[IEeMCTBMS MHOXECTBA OTMPaBHbIX TOYEK.

dpyrmuy cnoBamun, TpaanLMOHHbIE anrOpPUTMbl MOMELLAIOT AaHHble B NOTOK; [MA
nomMeLlaeT AaHHble B CTPYKTYPY. B TpagnUMOHHBIX anroputMax gaHHble 06bI4HO
KNnaccuOULMPYOTCS KaK BXOAHbIE, MPOMEXYTOUHbIE M BbIXOAHbLIE, KaXKAbIA C YETKOM
nosnumen 1 posbio. Bxod — aTo BXOf, pe3ybTaT — 3TO pesy/ibTaT, MPOMEXKYTOYHbIN
npoLecc — 310 NPOMeXyToYHbIM npouecc. OaHako B TMA ofHa TouKa faHHbIX He
NMEET eANHCTBEHHOWN MAEHTUYHOCTU. OHa MOXKET ObITb Pe3y/IbTaTOM B O4HOM
HanpaB/eHNM 1 OTNPaBHOM TOYKOM B APYroM; OHa MOXET ObITb BbI3bIBAEMbIM
06BEKTOM B OJHOM CTPYKTYPE M TOYKOW BXOAA, 3aMyCKatoLLeN HOBbIE pe3y/ibTaThl, B
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Apyrov cTpykType. [daHHble 60oblie He SBASHOTCS MacCMBHbLIM MaTepuanomM, a
MHOTOMEPHbIM PENSLIMOHHbLIM Y3/10M.

3TO TOYHO cooTBeTCTBYET aapy TMA: Kaxkaas TouKa AaHHbIX IBASETCS OTNPaBHOW
TOUKOW A1 MHOXECTBA Pe3y/IbTAaTOB M Pe3ybTaTOM MHOXECTBA OTMPaBHbIX TOYEK.
TpaanLUMOHHbIE aNrOPUTMbI UCMOAL3YHOT YMOPSA0YEHHbIE LLArn» AN9 NoayYeHus
eINHCTBEHHOro pesyabTaTa; [MA 6amKe K MHOTOMEPHOWM CTPYKTYPE COCTOSIHUI, rae
pe3ybTaTbl HE «BbIYMCASIOTCS», @ ECTECTBEHHbLIM 0O6Pa30M «MPOSBASOTCA» BHYTPU
CTPYKTYPbI, B Cyneprno3nLm CTOXaCTMYeCcKoro 1 ynopsago4eHHoro. B aton cucteme
[laHHblE SBNFIOTCS OJHOBPEMEHHO OTMPAaBHOM TOUYKOM M KOMIMOHEHTOM pedy/bTaTa.

YTobbl AcHee npeacTaBUTb KntoueBble ocobeHHocT TMA, g pa3buBato 1x Ha
cnefyrolme NaTb acrekTos.

1. HematemaTtnueckas npupoga. Beayuive anroputMmbel 0O CBOEN CyTU
MaTemMaT4YecKe — MONHOCTbIO OMMCYEMbIE C MOMOLLBI CUMBOANYECKOWN NOTVKM W
mMaTematmyeckmx popmyn. TMA He 0b693aTenbHO AOMKeH BbiTb MaTemaTyeckm. OH
MOXXET OCHOBbIBATbCS Ha GUINYECKUX MPUHLIMMNAX, TEOMETPUYECKMX OTHOLLIEHMSIX,
HOBbIX MapagnrMax Teopuy MHGOPMaLMN UK AaXKe MPUHLMMIAaX CO3HaHKS.
BblumcneHie MOXKET BbIMONHSATLCS HE Yepes «MaTeMaTUYecKme onepauym», a MOXeT
eCcTecTBeHHbIM 06pa3oM BO3HMKATb 113 TEOMETPUYECKNX OTHOLLIEHW B BbICOKOMEPHOM
npocTpaHcTee. Hanpumep, dopma MblIbHOTO Ny3bips ONpeaenseTcs NprHLUMoOm
MUHUMU3ALMM MOBEPXHOCTHOMO HAaTSHXKEHUS. ITO HE «MaTEMATUYECKMIA anrOpUTM»
BblUMCNSET — 3TO cama du3mKa «BblumcngeT». [MA nbiTaeTcsd NOHATb 3TOT TUM
«BbIYUCNEHNSA», @ HE UMUTVPOBATb Ero C MOMOLLbIO MaTEMATUUECKUX GOPMYI.

2. MHOromepHoCTb 1 cynepno3vnyus. TpaanuUMOHHbIE aITOPUTMbl BbIMONHSAOT
YNOPS0Y€EHHbIe LWary B 0O4HOM U3MEPEHUM, C O[HVM COCTOSIHMEM Ha wwar. TMA
NMO3BONSET HECKOJIbKMM M3MEPEHMSM COCYLLECTBOBATb M HECKOJIbK/M COCTOSHUSM
Cynepro3npoBaThCs OAHOBPEMEHHO. ATOPUTM He CneayeT OfHOMY MyTu, a
pPa3BOpPaYMBaAETCI B MHOTOMEPHOM MOJIe COCTOSHNM. Pe3ynbTaTbl HE «BbIYMCASIOTCS», a
KNPOSBAAOTCA» M3 3TOro Nnons. Hanprmep, Koraa CHeXXmMHKa GopMUpYEeTCs B BO3/YXE,
HEeT «a/iropUTMa», YKa3blBatOLLEro Kaxkaon MoJiekyne BOAbl, Kyaa UATW. PacnonoxeHne
MOJIEKY 1 ABNSETCS Pe3yNbTaTOM B3aUMOAENCTBUS HECKObKUX N3MEPEHUNIN —
TemnepaTypbl, BNa)KHOCTK, BO3AYLUHOro NoToka. Popma CHEXMHKN «MPOSIBASETCS», @ He
«BbIYMCNAETCS».

3. CToxacTUYHOCTb U yNnopsaa0vYeHHOCTb. C1y4aiHOCTb B TPAAMLMOHHbLIX anroputmMax
ABNSETCSH MHCTPYMEHTOM, BHELUHEN, KOHTPOJIMPYEMOM MOMEXON; CaM anropuTMm
petepMmHmMpoBaH. CinydanHocTe B [MA 9BiSeTCs BHYTPEHHEN U CTPYKTYPHOMW.
CTOXaCTUYHOCTb M YNOpPSA04YEHHOCTb COCYLLIECTBYHOT 1 COTPYAHMYAOT, BMecTe 0bpa3sys
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CYLLIHOCTb anropmntMa. 370 He «aaropuTM CO CyYanHOCTbIO», @ «CyYaMHOCTb cama Mo
cebe 9BNSETCS OpraHMYecKMM KOMMOHEHTOM anropuTMa». HanpumMep, akonornyeckas
CTPYKTypa Jleca — pacnpefeneHue AepeBbEB BbIMAANUT CAyYanHbIM, HO B LIEJIOM
[EMOHCTPUPYET YNOPSAA0YUEHHYIO MIOTHOCTb U BMAOBbIE OTHOLLIEHMS. 3Ta
«CNYyYanHOCTb» He 9BNSETCS OLUMOKOM, a MpeAnoChIIKON AN HOPMaibHOro
OYHKLUMOHMPOBAHMS 3KONOTMYECKOWN CTPYKTYPbI.

4. MHO)XeCTBeHHble POIN faHHbIX. B TPaANLUMOHHBIX anroprTMax posb AaHHbIX
YHVKaNbHa — BXO[, €CTb BXO/, BbIXO[ €CTb BbIXOA, MPOMEXKYTOUHbIN Pe3ybTaT eCTb
NPOMEXXYTOYHbIN pedynbTaT. B TMA Kaxkaas Touka AaHHbIX 9BASETCS OAHOBPEMEHHO
OTMNPaBHOWM TOUKOM A1 MHOXECTBA PE3Y/IbTAaTOB W PE3Y/IbTaTOM MHOXECTBA OTIMPaBHbIX
TOYeK. Y3e AaHHbIX MOXET Pa3BOpaunBaThCd BHU3 MO TEUEHUIO B HECKOJIbKO MyTeWn
pe3ybTaToB, U K HEMY MOTYT CXOAUTHCS HECKOIbKO MPUYMH BBEPX MO TEYEHMIO.
[aHHble BonblLUe He IBASKOTCA TOUKOM B IMHEMHOM MOTOKE, a Y3/10M MEPECEYEHNS B
ceTn. Hanpumep, pacCMOTPYM POCT YeioBeka. B TpagnuUMoOHHOM anroputmMme poct —
3TO «BXOA» — Bbl BBOAMWTE €ro, UTo0bl MONYUYNTb TaKME BbIXOAbI, KaK MPOrHO3 Beca UK
pasmep ofexabl. Ho pocCT TakKe ABASETCS «pe3ybTaToOM» — ONpeaensiemMbim
HECKONbKMMW «OTMPABHbIMM TOUKaMU», TAKUMU KaK FreHeTrKa, NUTaHne 1 pruanyeckme
yrnpaxkHeHns. B TMA Touka faHHbIX «pOCT» 9BNGETCA OAHOBPEMEHHO OTMPAaBHOWM
TOYKOM 1 pe3ynbTaToM, a He BUHaPHbIM BbIOOPOM.

5. MeTtagaHHble HEM3MEHHbI, OTHOLLEHUS1 NepeMeHHbl. CTafKMBasCb C Pa3INUHbIMY
npobaemamu, TPaAMLMOHHbIE aNropUTMbl IMB0 M3MEHSIKOT caMi laHHble, TM60
nepecymnTbiBatoT BCe 3aHOBO. MA He 13mMeHsieT MeTaflaHHble — OCHOBHbIE aTPUOYThI
[laHHbIX OCTalOTCH HEU3MEHHBLIMU. VI3MEHSIOTCS TOUKN BXOAa, MHTeprpeTaums 1
OTHOLLEHUS Mexay AaHHbIMKW. OAHa U Ta yKe CTPYKTypa MeTafiaHHbIX, akTMBUpyeMas
yepes pasnyHbie TOUKM BXOAA, MOXET [laBaTb COBEPLLUEHHO pa3Hble pesdy/bTaTbl. ITO
03Ha4aeT: BblUMCAUTb OfIMH Pa3, MCMob30BaTh HECKOHEYHO MHOMO pa3. Hanpumep,
PAcCCMOTPUM OfIMH U TOT »Ke TEKCT. Bbl MOXeTe UMTaTh ero Kak noasuio,
pacWMPPOBLIBATL KaK NP UM aHAAN3MPOBATbL KakK MCTOPUYECKU AOKYMeHT. Cam
TEKCT HE U3MEHW/ICS — Bbl U3MEHUM TONIbKO «TOYKY BXOAa». TMA CTPEMUTCS K 3TOM
CMOCOBHOCTU: «OIHU U TE XKe AaHHble, MHOXECTBEHHbIE TOUKI BXOAA, MHOYKECTBEHHbIE
pe3ybTaThl».

C TOUKM 3pEeHUs CTPYKTYPbI AaHHbIX, BMECTO M3MEHEHUS CaMnX MeTagaHHbIX, TMA
MCNONb3YET Pa3INyHble TOUKM BXOAA M YCNIOBUS, UTOObI 3aCTaBUTh Ty XKe Camyto
CTPYKTYPY COOTBETCTBOBATb MHOYKECTBY OTMPaBHbIX TOYEK 1 pe3yabTaToB. [daHHble
bosnblue He 06pabaTbiBAOTCI MHOFOKPATHO, a aKTUBMPYIOTCS Yepes Pas/inyHbIe TOUKN
BXOAa NPV COXPaHEHMW CTPYKTYPHOM LIeNOCTHOCTW, MPEeACTaBASAS TEM CaMblM
pasfnyHble pesyabTaThl. TpaanLms — 370 «0b6paboTKa AaHHbIX A5 pa3HbIX
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pe3ynbTatoB»; [MA — 3TO «MCMNO/Ib30BaHME OAHUX U TEX YKE aHHbIX /19 NepeHoca
noTeHUrana MHOXeCTBa Pe3y/bTaToBY.

YacTb TpeTba: PyHaameHTanbHble pasnnyng mexxay [[MA v
TPAANLIMOHHBLIMW anropuTMamm

OcHOBbIBasACb Ha NPWBEAEHHbIX Bbille onpeaeneHusax, TMA 1 TpagnuymoHHble
anropuUTMbl IEMOHCTPUPYIOT GyHAAMEHTa/IbHbIE Pa3/INUMS B HECKOIbKUX KIOUEBBIX
N3MepeHKsIx, MoAPOBHO OMUCAHHbBIX HUXKE.

O cywHocTHOM Npupogae: Tpaa LMOHHbIE aNrOPUTMbl SBASKOTCS MaTEMATUUECKUMU W
dopmanbHbIMK, NOHOCTLH OMMUCYEMbIMI C MOMOLLbKO CUMBOJIMYECKOW NOTUKK W
MaTemMaT4eckx GOPMy; OHW MO CYLLECTBY SBASIOTCH MaTEMATUUYECKMMM OO BbEKTAMM.
'MA He 0b693aTe/IbHO AO/MKEH ObiTb MaTEMATUYECKMM; OH MOXKET OCHOBbLIBATLCH Ha
OUNBUNYECKMX, TEOMETPUYUECKMX, MHDOPMALMOHHbIX UN AaXKe CO3HAaTE IbHbIX
NPUHLMNAX, OH He IBASETCS MOAMHOYXECTBOM MaTeMaTVKK, a BoJiee LIMPOKOWA
KaTeropven. 3to pasanyme MOXHO Pe3toMMPOBaTh Tak: OT «kMaTeMaTUYeCcKoro
06BbeKTa» K «yHUBEpPCasibHOMY 3aKOHY».

O BpemMeHHOM nopsaake: TpaanLMOHHbIE aArOPUTMbI CAEAYIOT eANHOMY,
ynopsaa0YeHHOMY, TMHENHOMY BpeMeHHOMY nopsaaky — war A k B k C — cTporo
nocnefoBaTeslbHO AW AENVMbI Ha MapaniefibHble, HO YNOPSA04YeHHbIe MoALark, ¢
Heobpatumon ctpenon BpemeHn. FMA He nmeeT GUKCUPOBaHHOM
nocnenoBaTelbHOCTM LWaroB; OH MHOrOMepeH, Cynepno3nLMOHEH, CTOXaCTUYEH, HO
ynopsifgo4yeH. Pe3ynbTaThl MOMyT HE 3aBUCETb OT «MOPSAKa» BbIMOAHEHWNS, MOTOMY UTO
TPaAMLIMOHHOE MOHATUE «MOPSAKa» MOXET He CyLL|eCTBOBaTb. ITO pPasinyme MOXHO
PEe3OMMPOBaTL TakK: OT «JIMHEMHOIO BPEMEHMU» K «BbICOKOMEPHOM
OJHOBPEMEHHOCTU».

O npuumnHHOCTU: TpagMLUMOHHbIE aNrOPUTMbI MOAUMHSAIOTCS AETEPMUHUPOBAHHOM
NPUYMHHO-CNEACTBEHHOW Lienu. Mpr OAMHAKOBbIX BXOAHbIX AaHHbIX U HaYa lbHbIX
COCTOSHUSX BbIXO[ BCeraa yHuKkaneH. lNprynHa npeawecrsyeT CNefcTBumto,
HeoOpaTMMas OHOCTOPOHHSAS cTpena. [MA nogumHsaeTcs cynepno3nIOHHOM
MNPUYMHHOCTK; KaXK[as TOYKa AaHHbIX SBASETCS OTMNPaBHOM TOUKOM AN MHOXECTBA
pe3yIbTaToOB M Pe3yIbTaTOM MHOXECTBA OTMNPAaBHbIX TOYEK. ITO OTPaXKaeT MO
dunnocoputo «CnepctBmsi-K-NprnumHe» — BO3MOXHO VMIMETL CHayaa cneacTeue, a
MOTOM MPUYMHY. PedysibTaT He SBNSETCS KOHEYHOM TOUKOM; OH MOXXET CTaTb HOBOW
OTMPaBHOM TOUYKON. ITO pas3nnuUve MOXXHO PE3OMKMPOBATb Tak: OT KO4HOW MPUYUHDI,
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oAHOro cnegcTtBuAaA» K «MOJIHOCTbHO B3aMMOCBSI3aHHOM I'IpVI‘-IMHHO-Cﬂep,CTBeHHOVI
ceTun».

O cTpyKType gaHHbIX: Tpaa L/IOHHbIE afifOPUTMbl UCMO/b3YIOT OAHOCTOPOHHIOK
CTPYKTYpYy MOTOKa OT BBOAA K 06paboTke 1 3aTeM K BbIBOAY. POM AaHHbIX YHUKa/bHbI C
YETKVMW TPaHULLAMU; BXO[HbIE JaHHble OCTatOTCH BXOAHbIMU, BbIXOAHbIE JaHHblIE
OCTaloTCS BbIXOAHLIMW. B TMA po/in flaHHbIX MHOYXXECTBEHHbI; OHW U T€ )Xe AaHHble
SABNSOTCS OAHOBPEMEHHO Pe3ybTaTOM U OTMPaBHOM TOYKOW. HeT abCcoMOTHbIX
HaYaNbHbIX NN KOHEYHbIX TOYEK, TOIbKO Y3/lbl B CETU. ITO Pasinyme MOXKHO
pPEe3toMMPOBaTh TakK: OT «Of4HOHaNpaB/IEeHHOro NOTOKa» K KPEeKYPCUBHOW cUMMbuMo3e».

O pexxume BblYUCNEHUI: TpaaMLMOHHbIE aNrOPUTMbI MEPECUNTLIBAIOT BCE C HYS
KaXk[bl pas, Korga Bo3HMKaeT npobnema. [Jaxke ecam aHanornyHag npobnema 6bina
pelleHa Tbicauy pas, TbiCa4a NepBblii pa3 BCe paBHO TpebyeT Bcero npotiecca — 3To
BbluMcneHne 6e3 coctodHus. TMA, ecnr COOTBETCTBYHOLLNI Pe3YbTaT CYLLIECTBYET, HE
HY>KHO nepecynTbiBaTb. OH MOXET BbIBECTU MHOMXECTBO OTMPABHbLIX TOUEK 13
pe3y/bTaTa 1 Pa3BepPHYTb NPUYUMHHBIE MYTW B 06pPaTHOM HampaBaeHn. BbiumcneHme
SBNSETCH OCO3HAHHbIM, UIMEET MaMsTb U ABASETCS MOBTOPHO MCMOMb3YeMbIM. ITO
pasMyre MOXHO pe3toMMPOBaTh Tak: OT «nepecyeTa KaXkabin

pa3» K «Of4HOKPaTHOMY NOBTOPHOMY UCMOJ/Ib30BaHUIO».

O poau cnyuamHocTn: Cny4anHOCTb B TPAAULMOHHbBIX aaropuTMax SBaseTcs
nceBaoCay4YalHOM VAW BHELLHE BBOAMMOW;, CyYanHble YMcna — 3TO BCEro NMLLb
WNHCTPYMEHTbI 419 BbIOOPKM, annpoKcUMaumm Mav onTMMmn3aLmm; cam aaroputm
aetepmuHnpoBaH. CnyyaHocTb B TMA gBnseTcs BHYTPEHHEN 1 KOHCTPYKTUBHOM; 3TO
OPraHUYeCKNI KOMMOHEHT, COCYLLECTBYIOLLMIA U COTPYAHNYAIOLWMA C NOPIAKOM. ITO He
«CNYyYanHOCTb BHYTPU aifOPUTMa», a «CAYUYaNHOCTb SIBASIETCS OAHOM U3 MPUYUH,
noyemy anroputM MoXkeT paboTaTtb». ITO pa3mnure MOXXHO Pe3toMNPOBaTh Tak:

OT KMHCTPYMEHTa/IbHOM CNYYaNHOCTU» K KKOHCTPYKTUBHOM CyYaMHOCTU».

O noHMMaHunKu pecypcoB: TpaanLMOHHbIE aNropUTMbl CTPEMSTCS BbIUYMCAATL ObICTpee
M TOUHEee Npu 3aflaHHbIX Pecypcax; PeECYpPChl IBASKOTCS OrPaHUUYEHUIMU, 1 LieNb
aNropuTMa — «3aBepLUUTb BbIUYMUC/IEHWE B paMKax orpaHuyeHuin». TMA ctpemmTces
cfienatb CaMo BblUYUCIEHNE HEHY)KHBIM Yepes CTPYKTYPHbIN AM3aiiH. Peub naeT He o
«BblUMCNEHMN BbICTpEE®, @ 00 «0b6x0oAe BbluMcneHus». Pecypcbl npegHa3HaueHbl He
NS «N0TPebneHms», a AN «NPOEKTUPOBAHMS TOUEK BXoga». ITO pasivyme MOXKHO
pe3toMMpPOBaTh Tak: OT «ONTUMMU3aALUM NPU PECYPCHbIX

OrpaHNYEHUSAX» K KYCTPaHEHUIO Yepe3 CTPYKTYPHbIN AU3alH».
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Yactb yetBeptad: dunocodua Cneacrems-k-rpuumHe

OCHOBbIBasICb Ha NPWBEAEHHbIX BbILLE CPAaBHEHUSX, MHE HEODOXOAMMO Pa3BUTh
dunocoduio «Cnepcteua-kK-NpuumHe», ofHy 13 KNOUYEBLIX KOHLLENTYaNbHbIX OCHOB
MA.

TpaauLUMOHHOE MblLLNEHME 0ObIYHO MONAraeT, YTo NPUYMHa NPeaLecTBYeT CAeCTBUIO;
CHayana npuyrHa, NoToM CAeACTBME; CHaYyana BBOZ, MOTOM BbiBO/. [MposiBAEHEM 3TOW
KOHLIEMLIMW B aNropuTMax BASETCS: Bbl O/MHKHbI HauaTb C HaYana U MATK Lar 3a LWarom
K KOHLLy. [layke ecnu Bbl 3HAeTe OTBET, Bbl HE MOXETE HaMNPsSIMyto «MCMNOb30BaTh» 3TOT
OTBET — MOTOMY YTO Y BaC HET «MNyTU JOKa3aTe/IbCTBax».

B Moen cTpyKType peaynibTaT He 0693aTelbHO IBASETCS TONbKO KOHEUYHOW TOYKOW. Kak
TONBKO pe3y/bTaT MOSIBASETCS, OH MOYXET CTaTb HOBOW OTMPaBHOM TOUKON, MPOAO/HKas
y4acTBOBATb B reHepaL| 1 HOBbIX CTPYKTYp. Pe3ynbTaT MO)XeT 06paTHO y4acTBOBaTh B
bopmMMpPOBaHNK MPUYUNH. 13 pesdynbTaTa MOXKHO BbIBECTW HECKOJ/IbKO BO3MOXHbIX
OTNpaBHbIX To4ek. MpuyunHa 1 cneacTere 60ble HEe PACMONOXKEHbI
O/lHOHaMNpaB/ieHHO, a 0BPa3yoT LIMKANYECKE, CETEBbIE, MHOrOMEPHbIE OTHOLLIEHUS.

Apyrmu cnoBamu, TPaAULIMOHHBIE anrOpPUTMbI CrpallnBatoT: «/imes NPUYnHY, Kak
nonyuntb cnegcreme?» MA cnipalivBaeT: «/imest cnegcrtemne, Kak BbIBECTU UK
CKOHCTPYMpOBaTb NpUUnHy(bI)?»

Heobxoammo ocob0 MosSiCHUTL, UTO YTBEPIXKAEHME «CNefCcTBUE MPUXOAUT NEPBbIM,
3aTeM NPUUYMHA» He OTPULIAET MPUYMHHOCTb U HE YTBEPXKAAET, YTO «CAEACTBUS
BO3HMKAKOT U3 HUYErOo». ITO O3HAYAET, UTO B CTPYKTYpax Bonee BbICOKOM pa3MepHOCTH
NpUYnHa 1 CNEACTBME MOTYT CNYXKUTb TOUKaMM BXOAa ApYyr AN Apyra U B3alMHO
npeobpaszoBbiBaThCs. Kak B cneytolleM nprmepe ¢ bptokamu, pesynbTaT KMOXKHO
HOCWTb, 1 OHM He BOJI0YATCS MO 3eMe» ONpeaenseTcs nepsbiM, a 3aTeM s paboTato B
0bpaTHOM HampaBaeHUK, YUTODLI HANTW TOUKY ONepaLnn «KCNOXKNTb MOSC», KOTOpas
COOTBETCTBYET aCMeKTy «MPUYMHbI» B CTPYKTYype. ITO HEe O3HAYaET, YTO Y CNeACTBUS HET
MNPUYMHbI, @ YTO CNeACTBME CTAHOBUTCS HOBbIM MYHKTOM AOCTyNa 15 0OHapy»KeHus
NPUYMHbI.

dyHOaMeHTaNbHOE NPeAnoIoXKeHVE B MUPe TPAANLNOHHbLIX afiIrOPUTMOB COCTOUT B
TOM, UTO BPEMS OHOHAMPAaBAEHO; Bbl JOIKHbI BbIYNCAATH LAl 3a Warom oT
Haya/IbHOro COCTOSIHMS K KOHEYHOMY. [laxke ecn Bbl 3HAaETe OTBET, Bbl HE MOXXETE
HaNPSMYO «/CMOJ/Ib30BaTb» €ro, MOTOMY UTO Y BaC HeT MNyTu AokasaTenbcrea. [MA
OpocaeT BbI30OB 3TOMY MPEANONOKEHMIO: €CAN CNEACTBME UIBECTHO, MPUYUMHBI MOTYT
ObITb BbIBEAEHBI B OOPAaTHOM HanpaBieHUN; OAHO U TO YKe CNeACTBME MOXKET
COOTBETCTBOBATb HECKOIbKMM MPUYMHHBIM MYyTAM; BblUYMUCIEHME BOMbLLE HE SBNSETCS
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MyTem OT Haudasa K KOHLly, a pa3BepTbiBaHMEM BCEX BO3MOXXHbIX OTMPaBHbIX TOUEK C
KOHL,a.

YacTtb natas: MNMoBceHEBHbIN Npumep — bptoku 1 cknagbiBaHMe
nosica

Yto6bl HONEE MHTYUTUBHO MOHSATh BbILLIEU3NOXEHHbIE aDCTPAKTHbIE Pa3NnyKg, 9
MCMNO/b3YH0 MOBCEAHEBHbIN NpUMep.

YenoBek NokynaeT HOBble BPIOKM C 31aCTUUYHbIM NoscoM. LUTaHMHbBI HeMHOro
[A/IMHHOBATLI, BOJIOYATCS MO MOy U CO3AatoT HeyobcTea.

TpagMUMOHHBIV NOAX0A: 3aMETUB, UTO LUTAaHMHbI CAVLLKOM AIMHHbIE, MOABOPaYLBaET
YacCTb LUTAHVHbI, 3aLLUMBAET UTOJIKOW C HUTKOW, 3aTeM npumepseT. Ecnm pebeHok
noApacTeT 1 BPIOKK CTaHYT KOPOTKMMM, 3allMTast LUTaHWUHA HE MOYKET ObITb OMyLLeHa, U
OpoKKM MPUXOAIT B HEFOAHOCTL. B cneaytoLLmii pas, Korga nokKynatoTcs HOBble OPIOKM,
npoLecc MOBTOPSIETCS. ITOT METO/, KaXKETCS eCTECTBEHHbLIM, MOTOMY YTO Mpobaema, No-
BMAMMOMY, HaXOANTCS Ha LUTaHMHAX, MO3TOMY OH BO3/[1€MCTBYET Ha LUTAHWUHbI. ITO
COOTBETCTBYET TPAAMLMOHHOMY aNrOPUTMUYECKOMY MbILLNIEHWIO: ONpPeaenTb
npo6aemMy, N1OKannM3oBaTb CUMMTOM, BbIMOHUTL 06PabOTKy B MEcTe CMMMTOMa W,
HaKoHeL|, MoAy4YnTb pedynbTart. LUTaHWHbI CAULLIKOM AJIMHHbIE — N3MEHUTL LUTaHWHBI;
[laHHble HEBEPHbI — U3MEHUTb AaHHbIE, MyTb HEMOAXOAALLMA — MPOAOIKNTb
ncnpaeaeHue BAOb MyTH.

Mow nogxopg 1HON. BMecTo Toro Ytobbl M3MeHSTb MOArMG, S ckaAbiBato Mosc, 1
OPIOKM CTAHOBSATCA cpa3y NPUroAHbIMI AN HOCKW. 3TO AENCTBME OUYEHb NMPOCTOE, HO
€ro OCHOBHas CTPYKTYPHas IorMkKa COBEPLLEHHO MHas. 9 He pexxy noarub, He 3aluvBato
ero HaBcerja, He MeHsH0 UCXOAHYIO ANVHY 1 He MoBpexXaato MeTagaHHble (0bxBaT
Taaun, AJIHa WaroBoro LWBa, KPOW, TKaHb). 9 MPOCTO M3MEHSHO MOSIC, KOTOPbIM
SBNSIETCS CTPYKTYPHOM TOUKOM BXoaa. Perynvpys aTy rnobanbHyt0 KOHTPOAbHYO
TOUKY /19 BCErO COCTOSAHMS HOCKM, NpobaemMa HUKe Mo TeYeHUO (CAULLKOM ANNHHbIE
LUTaHMHbI) MCYe3aeT HEMEANEHHO.

Bonee BaXkHO TO, UTO 3TOT METO/ ABASETCS 06pPaTUMbIM, PEryanpyemMbiM U
MHOropa3oBbIM. 3TO OCOOEHHO OYEBUAHO ANS pacTyllero pebeHka. Ecnv pebeHoK B
HacTosLLee BpeMs He[JOCTaTOUHO BbICOK, M BPtOKIM cierka AAnHHbI, S CKNablBato Nosic
oAvH pa3. Korga pebeHokK no3yke NoApacTeT, 9 CKafblBato Nosc MeHblle. Koraa
pebeHok noapacraet eule 60blIe, 9 MOMHOCTLIO Pa3BOpaYUMBato CKAaAKy. VcxogHas
CTPYKTypa GptoK OCTaeTCs HETPOHYTOM, HO afanTUPYeTCs K MEHSIOLLIEMYCS POCTY
pebeHka. TpaguLMOHHbIN MEeTOA 3allurBaHMg NoArnmba MOXeT MPUBECTM K TOMY, UTO
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OPIOKM CTaHYT CAULLIKOM KOPOTKMMW, KOraa pebeHoK noapacTteT; ecan nx obpesatb, 3TO
HeobpaTumo. Mo MeTo/ OCTaBNSET MeTafaHHblE HEVU3MEHHbIMW, MO3BONSS O4HON U
TOM XKe CTPYKType afanTUpoOBaTbCs K HECKOJIbKMM COCTOSIHUSIM.

3TOT NpUMeEpP BbISBASET HECKOIbKO BaXKHbIX CTPYKTYPHbIX Pasanymii.

TpaanUMOHHBIM NOAXOA COOTBETCTBYET TPAAULMOHHOW aifOPUTMINYECKON NOTUKE:
npobnema B noarnbe, NoaToMy Noarnb AomKeH BbiTb U3MEHEH, AENCTBYS Luar 3a
LUaroM Mo MyTX OT «APUYMHbI K CIEACTBUIO», HE MPOMyCKas HX OAHOrO Lwara. Peluaet
OfIHYy Npobnemy 3a pas, HeobpaTMo, 1 TpebyeT NOBTOPEHMUS BCErO NPOLIecca, Koraa Ta
ke npobnema BO3HMKAET cHoBa. Mol noaxon cooTeeTctByeT nornke MA: Lenb —
n3bexkaTb BOMOYEHNS. BMecTo Toro 4tobbl pelaTb MOBEPXHOCTHYHO MPUYMHY
KLWTAHWHbI CNLLKOM ASIHHbIE», S HAaXOXY r106anbHYH KOHTPOJIbHYK TOUKY — MOSIC.
OpHoKpaTHOE CKlafblBaHWe nosica HEMEeANEHHO YKOopauBaeT aPpOEKTUBHYIO AINHY
LUTaHMH, 1 NpobaeMa ncyesaeT. 9 He N3MEHSIO HUKAKMX MeTafaHHbIX; CKnagKa — 3TO
BCEro VLib BpeMeHHoe, obpaTtiMoe, AMHaMUYECKOEe COCTOSHME.

C TOUKM 3peHUs AaHHbIX, TPAAWNLMOHHBIM NOAXOA U3MEHSET MeTafjlaHHble — 3allBaHue
LUTAHWH HaBcerga yKopaunBaeT 1X; UCXOAHbIE AaHHble TepatoTcd. Mo noaxos He
N3MEHSET HUKAKMX MEeTaZiaHHbIX; CXOA4HbIE pa3Mepbl OCTatOTC MOJHOCTbIO
HETPOHYTbIMU; 9 L A06aBNSO BpeMeHHoe, 0bpaTumoe, AHaM4YecKoe COCTOSIHNE
cknagkn. Cknagka Ha nosice He CO3aeT HOBbIE JaHHbIE W HE YHUUTOXKAET CTapble
[laHHbIE; OHa MLLUb NepecTpamBaeT OTHOLEHUS MeXY AaHHbIMU — YMEHbLUAET

3 dEKTMBHbLIN 0OXBAT Ta/lM U KOCBEHHO U3MEHSET 3PDEKTVBHYIO AMHY LUTAHNHbI.

B aTOM Npumepe «lTaHWHbI OPIOK HE BOIOYATCS MO 3EMJIE» SABASETCS XKENAaEMbIM
pe3ynbTaToM. TPaANLMOHHBIA METOA NCXOAUT N3 MPUUUHBI «LLUTAHWHbLI CIVLLKOM
[A/MHHBIEY», N3MEHSIET MOATMO 1 B KOHEYHOM UTOre JOCTUraeT pesyibTata «He
BosoYaTCs». MoM MeTof CHadana NpPosICHIET pedyibTaT «He BO0YaTCs», 3aTeM
paboTaeT B 06paTHOM HampaBaeHW, YTOObl HaTU CTPYKTYPHYIO TOUKY BXOAa, U
0BHapy)KMBAET, UTO MPOCTOE CKNablBaHWe nosca AenaeT pesyabTaT JOCTUKMMBIM. ITO
npakTuyeckoe BornolleHre «CneactBus-k-MpuumHe». Heobs3aTeIbHO NATK LAr 33
LaroMm OT NPUYMHBI K CNEACTBUIO; MOXHO paboTaTb OT cneacTBusl, YToObl
onpeaenuUTb CTPYKTYPY, AeNas UCXOAHbIA MyTb HEHYXKHbIM.

JTOT NprMep TakxKe OTBEYaeT Ha BOMPOC O «MeTafaHHbIX». YTo Takoe MeTaflaHHble? B
npumepe ¢ bprokaMmy MeTafilaHHbIe — 3TO UCXOAHbIE pa3Mepbl: 0OXBaT Taiuun, AanHa
LLIAroBOro LWBa, KPoW, TKaHb — «CyLLeCTBEHHbIe aTpUbyTbI» Optok. BpemeHHble
[laHHble — 3TO CKJ1aAKa Ha Mosice; OHa He M3MEHSET HU OAHOIO U3 UCXOAHbIX Pa3MepOB,
a IMWb BPEMEHHO CKJIaflblBAEeT CEKLIMIO. TPaaULMOHHBIN MOAXOA N3MEHSET MeTalaHHbIe
— [JIHA LWaroBoro LiBa HaBCerja yKopaumBaeTCs; UCXOAHbIE faHHble TepstoTes. Mol

211
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbI UCMO/L30BaATbL HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
"""Iﬂ Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

NOAXOA He U3MEHSIET HNKAKMX MeTalaHHbIX — UCXOAHbIE pa3mMepbl OPIOK OCTakoTCs
MOSIHOCTbIO HETPOHYTLIMU;, S NNLLL A00aBAS0 BpemMeHHoe, 0bpaTMMoe, AMHaMNYecKoe
COCTOSIHME.

IcxoaHbIN 0O6XBAT TaMK Kak MeTaflaHHOE SABASETCS OJHOBPEMEHHO «OTNPAaBHOMN
TOUKOW AN1I1 MHOXXECTBA Pe3yNbTaToB». OH MOAAEPXKNBAET MHOXECTBEHHbIE
COCTOSIHMS HOCKM — HOpPMasibHas HOCKa, HOCKa C OfJHOM CKNaAKOW, HOCKa C ABYMS
cknagkamu. OH Takxke SBNSeTCs «pe3ybTaTOM MHOXeCTBa OTMPaBHbIX TOUEK»!
onpenensercs BbIDOPOM TKaHW, METOAOM KPOSl, AN3aNHEPCKMM 3aMbIC/IOM U T.A.
Cknaaka Ha nosice Kak BpeMeHHOoe [JaHHOe He CO3/1aeT HOBble AaHHbIe 1 He
YHUYUTOXKAET CTapble AaHHbIE; OHa /ML NepecTParBaeT OTHOLLIEHMS.

JTO He MPOCTO TPHOK, @ CTPYKTYPHOE MblweHne. MHormne noaun, BUAS CANLLIKOM
AVIHHBIE LWTAaHWHbI, MPUTATMBAKOTCS K CUMMATOMY LWTaHMH, MO3TOMY BCE IeYeHre
KOHLIEHTPUPYETCS Ha WTaHMHax. OgHaKO C TOUKM 3peHns obLen CTPYKTYpbl, AMHA
LUTAHWH — 3TO BCErO JIMLLb MPOSB/IEHNE HUXKE MO TEUYEHUIO; MBMEHEHWE MONOXKEHMS
nosica MOXeT MOBANSATL Ha TO, Kak Bptoku cnaaT. To ecTb npobaemy He 06s13aTesibHO
pewwaTb B TOM MecTe, rge oHa npossasetca. MHorve HM3Kopa3mMmepHble NpobaeMsl
NMEIOT CBOW UCTUHHbIE KOHTPOJIbHbIE TOYKM Ha BONee BbICOKOM CTPYKTYPHOM YPOBHE.
TpaAMUMOHHbIE aNrOPUTMbIl CKIOHHbI MPOAO/MHKATh BblUYNCAEHME BAO/b MOBEPXHOCTU
npobnemsbl; TMA ULLET CTPYKTYPHYHO TOUKY BXoAa.

370 Takxke 0bbscHdeT, nodyemy TMA He 06593aTeNlbHO CNOXKHEE, @ MOXKET ObITh MpPOLLE.
[encTBUTENBHO BbICOKOYPOBHEBbLIE CTPYKTYPbI HE 0053aTe/IbHO YCAOXKHSAIOT NPOBIEMBI,
a lenatoT CNoXKHble NPo6eMbl MPOCTbIMU B MPaBUAbLHOW Touke Bxoda. CTONKHYBLUMUCH
CO CNIOXXHOW NPOo6aEMON, TPAAULMOHHbIA aiIfOPUTM MOXXET A400aBASATL Lark, MoOAenu,
BbIYMCANTENbHYHO MOLLIHOCTb, MaMsTh, BpemMs 0byueHuns. TMA ULLET CTPYKTYPHbIN y3en;
KaK TO/IbKO 3TOT y3e/ NPaBU/IbHO aKTMBMPOBAH, M3HayYalbHO CAOXHbIN MyTb MOXXET
CTaTb HEHY>KHbIM. «O6X0f4 NYTU» — 3TO He NIeHb, a NepeonpeaeneHne HeobxoaMMoCTH
3TOro NyTU.

B aTOM Mpumepe: TpaAMLMOHHLIM MOAXOA «M3MEHSIET pe3ybTaT BAO/b MYyTU», B TO
BpeMs Kak [MA «n3meHseT TOUKyY BXoAa, Aenasi Becb NyTb HeaPpPeKTUBHbIM».
OO6bIYHbIN METO NaTaeT Ha CTOPOHE pe3y/ibTaTa; APYron MeTo HaNPSMYyHO U3MEHSET
CTPYKTYPHYIO TOYKY BXOAa, TakK UYTO npobsiemsl, TpedyroLie NMOBTOPHOIO IEUEHNS,
nepecTpanBatoTCs B HayalbHOM Touke. TpagnLUMOHHbLI BEAYLWM aNroputM naet

OT «Ha4yaJIbHOW TOUKM BAO/b NYTU K pe3ynbTaty»; B [MA «cam pe3ynbTaTt MOXXeT
CTaTb TOYKOM BXOZa B NyTb U y4acTBOBaTb B reHepaLun HOBbIX CTPYKTYP».
Tpagmums — 310 «ofHa CTPYKTypa Aas ogqHoro pesynbraTta»; [MA — 370 «ofHa
CTPYKTYpa, HecyLiass MHOXXeCTBEHHbIE COCTOSIHUS pPe3y/ibTaToB».

212
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbI UCMO/L30BaATbL HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

# X {BHEERIEY - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
"""Iﬂ Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

YacTb wectaq: Barngaa Ha AaHHble, OCHOBAHHbIN Ha
HEN3MEHHOCTU MeTafaHHbIX

C ToukM 3peHns gaHHbIX, y TMA eCTb 04eHb BaxKHbI MPUHLWMN: HE N3MEHSATb
MeTaZaHHble, Aenas UX NPUMEHUMbIMU K MHOXXECTBY OTrMpPaBHbIX TOYEK NN
pesynbTaToB.

MeTagaHHble — 3TO UCXOAHble aTPUByYThl AaHHbIX, GyHAAMEHTaNbHAA MHPOPMaLMS,
OHTONOrMYeckas MHGopMaLma AaHHbIX. CTankMBasicb C pa3anyHbIMM Npobaemamu,
TPaAVLMOHHbIE MOAXO/bl YaCTO U3MEHSIOT AaHHbIE, KOMUPYIOT UX, 06pabaTbiBatoT,
NepecUnTbIBAOT AW CTPOST pa3Hble MyTy AN PasHbIX Pe3yAbTaToB. ATV NOAXOAbI
MOTYT peLlaTb NPO6aAEMbI, HO LIEHON HEMPEPBLIBHOM 06PabOTKM AaHHbIX, MOBTOPEHMUS
nyTen 1 MOCTOSHHOrO POCTa C/IOXKHOCTW CUCTEMBbI.

MA, HanpoTMB, NOoAYEPKUBAET, UTO MPU MAKCUMaIbHOM COXPaHEHUN METafaHHbIX
HeM3MeHHbIMM, OIHA U Ta XXe CTPYKTypa MeTaflaHHbIX MOYKET COOTBETCTBOBATb
MHOMXECTBY OTMPaBHbIX TOYEK 1 MHOXECTBY pe3yIbTaTOB NyTeM U3MEHEHUS TOUeK
BXO/la, OTHOLLEHWI, YCNOBUIA 1 METOI0B aKTMBaLMKU. OHTONOMMS AaHHbIX OCTAeTCs
CTaTUYHOM; OTHOLLEHUS MeHsTCH. PyHAaMeHTaNbHas CTPYKTYPa OCTaeTcs
HeM3MeHHOW; NpeacTaBaeHne MeHseTcs. MeTagaHHble OCTalTCs HETPOHYTLIMU, HO
afaanTUPYOTCS K Pa3IMYHbIM COCTOSHUSIM.

3TO TO, UTO 9 Ha3bIBAKD «BbIMUCAUTL OA4MH Pa3, UCMOJIb30BaTb HECKOHEYHO MHOIO
pas». «BbluncanTb OfMH pas» 30eCb — 3TO HE MPOCTO KILLMPOBaHWE Pesy/bTaToB; 3TO
O3HaYaeT, YTo OfHaXAbl YCTAHOBIEHHAs CTPYKTypa Bo/ble He AO/MKHA NepecTparBaTh
MONHbLIA MYTb ANS KaXKAOro coctosHus. OfHa 1 Ta e CTPYKTypa AaHHbIX MOXKET ObITb
aKTVIBMPOBaHa Yepes pas/IMyHbIE TOUKM BXOAa 419 NONYUEHUS Pa3IMUHbIX
pes3ynbTaToB. ITO He «0BpaboTKa AaHHbIX AN Pa3HbIX PE3ybTaTOBY,

a «MCNOJIb30BaHME OJHUX U TeX XKe AaHHbIX 419 NepeHoca noTeHumana
MHO>XeCTBa pe3y/ibTaToB». ITO TaKXKe OJHO 13 KIKOYEBLIX OTANYMin [MA oT
TPaAVLMOHHBIX aAroOpUTMOB. TpaganLMOHHbIE anropuTMbl 06pabaTbiBatoT AaHHbIE Ha
nytn; TMA obpabatbiBaeT 06LLyIO CTPYKTYPY [aHHbIX, TOYEK BXOAA, OTHOLLEHN,
COCTOSIHMIA U pPe3y/ibTaToB.

B cBoer myHUManbHOM cTpykType TMA MOXET ObITh MOHAT Kak: crucTeMa, KotTopas 6e3
N3MEHEHUS MeTalaHHbIX 3aCTaBASET OAVH U TOT XKe Y3€e/ laHHbIX COOTBETCTBOBATH
MHOYKECTBY MyTel pe3y/IbTaTOB 3a CHET U3MEHEHWS CTPYKTYPHbIX TOUYEK BXOAa. ITO
onpeaeneHre He CTpeMUTCsd HemeaaeHHO ceect TMA K TpaanLUMOHHOW
MaTemaTtryeckom Gpopmyie, a cHavana yCTaHOBUTb €ro CTPYKTYPHbIE FpaHuLbl. ITO He
eINHCTBEHHAS IMHenHasa GyHKLUMS, He PUKCHpPOBaHHas GopMyna 1 He NPOCTOMN
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MEXaHN3M K3LLIMPOBaHUS. ITO peNauMOoHHasa CTPYKTypa: MeTajlaHHble OCTatoTCs
CTabUNbHBLIMU, TOYKM BXO/a, YCIOBUS, OTHOLLEHMWS U Pe3Y/bTaThl MOTYT MEHSATLCS U
NPOSABAATLCA B HECKONIbKMX HanpaBaeHnax. /IMEHHO B 3TOM CTPYKTYpE BblUMCAEHME
nepecraeT ObITb Mere BbIMNOJAHEHNEM LLIAroB U CTaHOBUTCA aKTUBaLMEN OTHOLLEHWIA.

C TOYKM 3peHUs AaHHbIX, CYLIHOCTb «He U3MEHSTb MeTafaHHble, UTOObI caenaTb UX
NPUMEHNMbIMU K MHO>XECTBY OTMNpPaBHbIX TOYEK UK pe3yibTaTOB» TaKOBa:
OHTOJIOTUS [JaHHbIX OCTAETCs HEM3MEHHOW; U3MEHEHWS MPOMCXOAST B «TOUKe BXOAa
MHTepnpeTauun/ucnonb3oBaHus». B TpaanLUMOHHbLIX CTPYKTYpax M3MeHeHne
npobaemMbl BEAET K UBMEHEHWIO AaHHbIX v NyTn. B TMA nameHeHne npobnemsl Beaet
K NBMEHEHMIO MHTEPNPETaLMOHHON CTPYKTYPbI, a He JaHHbIX.

YacTb cegbmad: [epeonpeneneHme «CyrnepBblYCIeHNI»

B aTo cucteme MHe HY>XHO NMPOACHUTb TEPMNH — «CyrnepBbIYNCIEHUNE».

To, UTO 9 No/ApPa3yMeBato MOA «CyrNepBbIUNCIEHNEM», — 3TO HEe 0ObIYHOE 3HAYEHMEe
«CyrnepKoMMbloTepa»: He B0/blLLIe YMMOB, He BONee BbiCOKas BblUNCUTEIbHAS
MOLLIHOCTb, He 6o/bLUME LIeHTPbl 06paboTKM AaHHbIX. TO, YTO s MoApa3yMeBato Noj
«CYMepBbIYNCAEHNEM», — 3TO «KTUNEPMEPHbIA aNITOPUTM».

ICTMHHOE cynepBbIYMNCIEHNE MOXKET ObITb HE HAaKOMIEHMEM BbIYMCANTENbHOM
MOLLIHOCTU, a TpaHchopMaLmuen napagmrmbl BblYMCcAeHUM. Korga cructema Bee elle
nonaraeTcs Ha NOBTOPSHIOLLMECS BbIUNCAEHNS, KAKOM Obl MOLLIHOM OHa HM Oblna, oHa
OCTa€eTCs B JIOBYLLKE BHYTPU NyT. Korga cructemMa MOXKET CTPYKTYPHO COoKpallaTb
BbIYMCNEHNS, 0OXOANTL MOBTOPSIOLMECS MYTN W AeNaTb Pe3ybTaTbl HOBbIMU TOUKaMM
BXO/la, OHa HaYMHaAET NPUBAMKATLCS K UCTUHHOMY MMMEPMEPHOMY BbIYMCIEHMIO.

dpyrmMmun cnoBamu, TPaaMLMIOHHOE CyNepPBbIYNCIEHNE CTPEMUTCS «UCMOJIb30BaTh
60/1bLle BbIYUCANTENIbHOM MOLLHOCTM ANs peweHns 6onbimnx npobaem». FMA
CTPEMUTCS «KMUCMOJIb30BaTb JYULLYH CTPYKTYPY, UTOObl Nnpob6iema 6onbLue He
TpeboBana Takon 601bLLION BbIYUCIUTE/ILHOW MOLLHOCTU». 3TV [1Ba NOAXOAa He
npoTrBOpeYaT APYr APYry, HO UX HaNpPaBAEHNS Pa3INYatOTCS.

Ecnu TpagMUmMoHHOE cynepBblYMCaeHe NPEeACTaBASET NPeaebl BbIYUCAUTENbHOM
mouHocTn, To TMA npeactaBnsgeTr NOBOPOT B MOHUMaHUU BblUYUCAEHUN. [/ICTUHHOE
«CynepBblYMCAEHMNE» MOXKET ObITb HE BObLUNM KOIMYECTBOM YMMOB, 60/1ee KpynHbIMMN
LeHTpaMmn 06paboTKm AaHHbIX, 6ONee BbICOKMM aHepronoTpebneHmem mam 6onee
CNOXHbIMU MOAEeNsIMU. VICTUHHOE CynepBbIYMCIEHE MOXKET ObiTb OGHapyXXeHnem
CTPYKTYPHOW TOUYKM BXOAa, yCTPaHeHneM nyTu, obpaTHbIM pa3BepTbiBaHMEM y3na
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pesynbTaTta 11/ OAHOBPEMEHHbIM 06ecneyeHneM yC10BUN A1 MHOXKECTBaA
pe3ynbTaToB 6€3 N3MEeHeHUs MeTagaHHbIX. YeM CUbHEE BbIUNCAUTENIbHAS
MOLL|HOCTb, EC/IM OHa OCTAETCs B JIOBYLLUKE HM3KOPA3MePHbIX MyTel, OHa IBASETCS
MOLL|HOW TONbKO BHYTPU NyTU. Kak TOJIbKO CTPYKTypa OyAeT MoBbILLEHa, AaXKe
UYpe3BbIYaMHO MPOCTbIE OnepaLy MoryT AaTb 3QHEKTVUBHOCTL BOIEE BbICOKOrO
YPOBHS.

Cyl'lepBbIbIl/ICJ'IeHI/Ie — 3TO npegen BbIYMCNINTENBHOM MOLLHOCTW, r|/|r|ep|v|epr|l7|
aropntMm — 3170 nNepeonpeaeneHmne npegnocbiNKn «40J/HDKHbI 1N BblYUCNTEHNA
3aBUCETb OT BbIYUCANTENBLHOM MOLLHOCTU».

YacTb BOCbMas: IMnumpuryeckas ocHoBa — Crctematmyeckas
BaMAaLMS B HECKOJIbKMX OBNACTIX 1 onpeaeneHmne HoOBOW
napagnrmbl

MA — 37O He uMcTo TeopeTnyeckoe noctpoeHue. OH yke Obln BannaMpoBaH B
HECKOJ/IbKUX peabHbIX CUCTEMAX.

Mos nornctuveckas cuctema He TPebyeT BbIUYUCINTENBHOM MOLLHOCTM
cynepkommnbtoTepa nam 0bnayuHom NOAAEPXKKN; OHA BbIMOIHSAET C0XKHOE
NJaHMPOBaHME C CKPOMHbIMU pecypcamu. PesynbTaTbl MHOFOpPa3oBbl, CTPYKTYpPa
MHOrOKpaTHO afanTupyema, 1 HeT HEOBXOAVMMOCTU MEPECUNTBLIBATL BCE C HY/S KaXKAblI
pa3. OHa paboTaeT 6e3 cynepkoMnbioTePa WAM 0biaKa, BbIMOMHAS CIOYKHOE
NNaHNPOBaHME C HU3KUMW Pecypcamm — 3TO YCTaHOBAEHHbIN 1 LIEHHbIN NPOPLIB B
NHXEHepPUU. ITO IEMOHCTPUPYET, UTO BbICOKAs BbIYUCAUTENbHAS MOLLHOCTb — He
€[IVHCTBEHHOE PELLEHNE; CTPYKTYPHbIN AM3aiH MOXET 3aMEHUTL YacCTb
BbIYUCANTENbHOM MOLLIHOCTU.

Mos nsgatenbckas cuctema TakxKe CNo/b3yeT Ty XKe CTPYKTYPHYHO NI0TUKY, AOCTUras
3 EKTUBHOCTU, MPEBOCXOAALLEN NODYIO CyLecTByOLLYO cucteMmy. Mos cuctema
reHepayum Beb6-ctpaHuy «lMpegen» Takke ocHoBaHa Ha ToM ke TMA, MHOroKpaTHO
[l0Ka3blBasl B HECKOJIbKMX OBIACTSX, UTO Ta XKe CTPYKTypa MOXKET CTabuibHO
cyulectBoBaTb. COTPYAHMKM MOEN KOMMAHNU yyKe NCMOb3YIOT 3TU CUCTEMbI, YTO
MOKa3bIBAET, YTO 3Ta CTPYKTypa MOXKeET QYHKLIMOHNPOBaTb 6&3 MOEero NocTosiHHOMO
JIMYHOTO BMeLLaTe/IbCTRA.

O6LLlas YepTa 3TKX CUCTEM: OHW He MosarakTcs Ha BefyLe NyTU BbICOKOM
BbIUNCAUTENBHOW MOLLHOCTW, He CNeaytoT GUKCUPOBAHHBLIM BbIYNCAUTENbHbLIM LIAram U
[IOCTUratoT YKENAEMOro pesy/ibTaTa HenmocpeACTBEHHO 3a CHET HAaCTPOMKM CTPYKTYPHbIX
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TOYEK BXOAa. ATO He Pa30Bble yCrexu UM M30ANPOBaHHbIE TPIOKM, a MOBTOPHOE
BO3HMKHOBEHWE OOHOW U TOM YK€ CTPYKTYPHOM IOTMKN B Pa3HbIX 061acTax.

3TO yKasblBaeT Ha TO, uTo TMA He cnyyaeH, a npeAcTaBaseT coboM CTPYKTYPHYHO
MeTO01I0TUI0, Y)XKe BaIMANPOBaHHYIO HECKOJILKUMU CUCTEMAMMU. ITO He «/INYHas
TEXHWKa», @ MapagurMa BblUMCNeHWI, CTabUIbHO YCTaHOBIEHHAs B TakUx 001acTaX, Kak
NIOTUCTUKA, n3aaTeNibCKoe AeNo U reHepauns Bedb-crpaHml,

B COOTBETCTBMM C KPUTEPMEM «CYLLLECTBOBaHME U O6OCHOBAHHOCTb COCTaBASIOT
HOBYIO napagurmy», [MA Kak HOBasl CTPYKTypHas napagmrmMma BblYUCAEHUIA, YyKe
CUCTEMATUYECKN MPOBEPEHHAS B HECKOIbKIMX 0O1aCTSX, ABISGETCH YCTAHOBNEHHOW B
HacTosllee BpeMs. 9 He BbIABMUrato rmnoTesy; 9 OnuchiBato Apyryto CTPYKTYPY
BbIUNCAEHN, y>Ke paboTatoLLyto B HECKOJIbKMX crcTeMax. MHe He HY»KHO [0Ka3blBaTb,
YTO OHa MOHSATa; 9 AOKa3asl, YUTO OHa CTabWNbHO CyLLECTBYET B PasHbix cuctemax. B
HacTosLLee BpeMs, B paMKax MOEro MPaKTUYecKoro NpUMEHEHKS, 3Ta CTPYKTYpa yKe
MOXXET paccMaTpMBaTbCS Kak HOBas napagurma.

Yto KacaeTcs kputepmes ans onpeaeneHns FMA kak HOBOW napaamrMbl: Koraa
CTPYKTypa JIOMMYECcKM HeNpoTMBOPEUMBa, CTabUNIbLHO CYLLLECTBYET B HECKOMbKNX
cucTeMax U IEMOHCTPYPYET HECBOAUMbIE Pa3/Inums C CyLLIECTBYOLLMM METOAAMM,
OHa y»ke obnagaetr ocHoBaMyM HOBOW napaamrmbl. CamocorsiacoBaHHOCTb — 3TO
OTMpaBHas TOYKa;, IMNUPUYECKOe A0Ka3aTe/IbCTBO — 3TO OCHOBA; CTPYKTYpPHOEe
pasnnume — 370 AP0 Nnapaanrmbel. COrnacHO KPUTEPUIO «CyLLIECTBOBaHME U
0DOOCHOBaAHHOCTbY, 3Ta CUCTEMA YXKe SBASIETCS HOBOW NapaamurMoi. NpraHaeT v aTo
BHELLHWIA MWD, BAUSET TONIbKO Ha pacrnpocTpaHeHue, a He Ha 060CHOBAHHOCTb. 3TO
y>Ke YCTaHOB/IEHHAs B PeasibHbIX CUCTEMAX MapaanrmMa CTPYKTYPHbIX BbIUNCIEHNIA,
0B60CHOBAHHOCTL KOTOPOW HE 3aBUCUT OT BHELLIHEro NnpraHaHus Ui KOHCeHcyca.

dyHOameHTanbHoe pasnuune mexay 'MA 1 segywmy napagurMmamMmm BblYUCIEHN
3aK/IlOYaeTcs B cnefytolem: TpaanLUMOoHHbIE aArOPUTMbl B OCHOBHOM

MCNOb3YIOT NPSMOE BbIUMCIEHME; KaK TOIbKO pPe3yibTaT NoyYeH, OH ODbIYHO He
MOXeT 06paTHO y4acTBOBaTb B HOBbIX CTPYKTYpax paccy>kaeHnin. B TMA pesynbtat
Bonble He ABNIETCS KOHEUYHOM TOUKOW, @ MHOrOpa3oBbIM CTPYKTYPHbIM y3/10M. [1pu
onpeaeNeHHbIX YCI0BUSAX Pe3ybTaTbl MOTYT y4aCTBOBaTb B HOBbIX MYTSX PACCYy>XXAEHUN,
coKpaLLas M30bITOUHbIE BbIUMCAEHUS 11 GOPMUPYS BbIYNCAUTENbHbIE CETY

C MHO>XeCTBOM OTMpPaBHbIX TOYEK U MHOXeCTBOM NyTen. B Tpag/LIMOHHbIX
BbIUNCINTE/IbHBIX CTPYKTYPaX Pe3yibTaT OObIYHO SABISETCH KOHEYHOM TOUKOW; B
cTpykType TMA cam pesynbTaT MOXET CTaTb HOBOW OTMPABHOM TOUKOWN, GOPMUPYS
MHOTOMYTEBYIO CETb paccy>kaeHn. [MA — 370 He yayudlleHne aaropmuTMmos;

37O NepeocMbICNeHne NPeanocbIIKM O TOM, AO/DKEH 1N anroputm obs3atenbHO
cylLlecTBOBaTh.

216
English: The Chinese version shall prevail. B KauecTBe OCHOBbI UCMO/L30BaATbL HAE: FEEBREEE L ET.
Francais: La version chinoise prévaut. KUTaVICKWM TeKeT Ayl Al Lisall o4 aaiaall,

Espafiol: La version en chino prevalece. =20 222 J|z02 & Chinesische Originalfassung maRgeblich.


http://www.times.net.au/
mailto:contact@times.net.au
https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

#ud {BFCERIE)Y - The Epochal Transition | www.times.net.au | email: contact@times.net.au
"‘"Iﬂ Indexed and catalogued in WorldCat (OCLC); permanently archived in TROVE (National Library of Australia)
’ Permanent archival record (DataCite Concept DOI): https://doi.org/10.5281/zenodo.19873969

YacTb aeBsTas: PasbsacHeHMe pacnpoCcTpaHeHHbIX 3a01y>KaeHUIn

OcHOBbIBasICb Ha NpeABapUTENbHbIX Becefax ¢ uMTatenamMm U3 pasHbix obaacten, 4
NpeaBVKy cneaytoLlme WecTb 3abay>KAeHUW 1 3apaHee Pa3bacHH0 1X, UTOObI
n3bexkaTb NPeXAeBPEMEHHOIO HACU/IbCTBEHHOIO BTUCKMBAHMUS KOHLEMLINM B
HenoaxoAsLIMe paMKU.

3abnyxpgeHue 1: Pazee TMA — 3TO He NpPOCTO AMHaAMMUYeECcKoe NporpaMmMmupoBaHme
WK KalmpoBaHue?

PasbsacHeHue: [JuHammyeckoe NnporpaMMmMpoBaHme 1 K3LWLMPOBaHME NOBTOPHO
MCNOJMIb3YIOT PEe3yNbTaThl AN O4HOro v Toro xe Bxoga. 'MA nossonsert

BbIBOAUTb DA3/IMYHbIE OTIIPABHBIE TOYKIM N3 Pe3yNibTaTa — 3TO CyLIECTBEHHOE
pasnnune. KalimpoBaHue pelwaeT Nnpobaemy nepecyerta Tor xe 3agaun; TMA peluaeT
npobaemMy pa3BepTbiBaHNS HOBbIX 3a[ay M3 CTPYKTYpPbl pesy/bTaTa.

3abnyxgeHue 2: Bbl roBOpUTE «CTOXaCTUYECKUM, HO YNOPSIAOYEHHbIN» — pa3Be
3TO He NpoTuBopeune?

PasbsicHeHme: CTOXaCTUYHOCTb 1 YMOPSJOYEHHOCTb MOTYT COCYLLIECTBOBATD.
PacnpeneneHue aepeBbLEB B 1IeCy CTOXaCTUYHO, HO 06Las NAOTHOCTb M BUAOBAS
CTPYKTypa ynopsaoyeHbl. CnyyaiHOCTb — 3TO He Xaoc, a cnocob opraHmsaymm
CTPYKTYpbl. CnyyanHocTb B TMA 9BASETCS BHYTPEHHEN 1 KOHCTPYKTUBHOM 1 paboTaeT B
COTPYAHUYECTBE C MOPSAAKOM.

3abnyxageHue 3: bes BBoga v BbiBOAa, KaK NPOBEPUTb pe3ynbTaTbl?

Pa3bsicHeHume: [MA He oTBepraeTt BBO/ /1 BbIBO/; OH YTBEPXKAAET, YTO BbIUYUCIEHUS HE
[I0/KHbI paboTaTh B IMHENHOM pPeXrMe BBOJa-BbIBOAA. B pexxriMe «CTpyKTypHOM
MaHUpecTaLnm» «BaaNAHOCTb» ONpPeaenaeTcs CTPYKTYPHOW COrnacoBaHHOCTbIO, a He
O/[JHO3HAYHbIM COOTBETCTBMEM MEXIY BBOAOM M BbIBOAOM. 3TO HE OTKa3 OT
BepudmKaL KM, a MPEANOYKEHNE VHOM CUCTEMbI BEpUUKALINN.

3abny>xkgeHue 4: Pa3Be 310 He NPOCTO TEOPUS C/IOXKHOCTU WU Teopus xaoca?
PasbsicHeHuMe: Teopus CNOXKHOCTM 1 XaoCa OMMCbIBAOT KCUCTEMbI, KOTOPbIE TPYAHO
npeackasatb». [MA MbiTaeTcs onumcaTtb «CUCTEMbI, KOTOPbIE MOYXHO MOHATb U
HanmpaBAsTb Yepes CTPYKTYPHbIE TOUKN BXO[a» — He OTKa3blBasiCb OT MpeAcKa3aHus,
a MeHsa cnocob npeackasaHua. Teopus xaoca roBopuT: «l1pefckasaHye CIOXHOY;
'MA cnpawvBaeT: «Moxxem nu Mbl caenatb NpefcKkasaHue HeHY>XHbIM, U3BMEHUB
TOUKY BXxoga?»

3abnyxgeHue 5: Bol roBopute «He M3MeHsANTe MeTajaHHbIe», HO pa3Be CKaagKa Ha
nosice He sBAsieTC U3MeHeHnem?
PasbsicHeHue: Cknagka Ha Nosice — 3TO BPEMEHHOE COCTOSHME, @ HE MOCTOSIHHOE
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N3MEHEHME MCXOAHbIX MapaMeTpoB. MeTafaHHble (0O6XBaT Tanuu, ANMHa LWaroBoro LWBa,
KpOW, TKaHb) OCTAKOTCS HEVUBMEHHbLIMW. 3TO pPas3nnyme Mexay «cynepnosuumen
cocTosiHUM» 1 «mogubukaymen atpmbyrta». Cknagka obpatriMa, BpeEMEHHa 1 He
MEHSIET CyLLIECTBEHHbIX aTpMOYTOB.

3abnyxgeHue 6: Otpuuyaet am FMA UeHHOCTb TPaAULMOHHbIX anropnTMoB?
PasbsacHeHune: AGCONOTHO HeT. TpaanLMOHHbIE aITOPUTMbI YPE3BLIYAMHO BaXKHbI B
NCTOPWVM YENOBEYECKMX TEXHONOTUI; 6€3 HMX HEe ObIIO Obl COBPEMEHHbLIX KOMMbIOTEPOB,
0a3 faHHbIX, cuctem cBSA3un, VI, nHKeHepHOro MoaenpoBaHmns Ui
CyNepPKOMMbIOTEPOB. VX LIEHHOCTb HEeNlb3s OTpuLaTk. HO MpU3HaHWe LeHHOCTY
TPaAMLMOHHbIX aNrTOPUTMOB HE O3HAYaeT NPUHATUE UX KaK KOHEUYHOW TOUKM
anropuTMoB. TpaauLMOHHbIE anropuUTMbl peLlatoT NpobiemMbl 3GGEKTVBHOCTN BHY TP
[laHHOM Napaaurmbl BblumcneHnt; F'MA cTtaBuT Noa BONPOC caMy napagurmy
BbluncaeHnn. OMH BOMPOC: KaK ay4lle NaT1 no fopore; 4pyror BONpocC: HY>KHO /N
BooO6LLe naTK NO 3TOW fopore.

Yactb gecatas: [MA B UCTOPUM YeIOBEYECKNX BbIUYNCIEH I

YTobbl MOMOYb YMTaTENIM yUllie Pacrnonoxutb TMA B UCTOPUK YeNOBEYECKMX
BbIUMCIEHWM, 9 Aat0 3AECh KPaTKMM MaKpOCKOMMYecKnin 0b630p.

YenoBeyeckoe MoHMMaHUE «BbIYUCIEHNIN» MPOLLIO Yepel3 HECKOJIbKO 3Talos.

MepBbIn 3Tan ObIN PYYHbIM BbIYUCIEHWEM: aNrOPUTMbI CyLLLECTBOBAIN KaK
yesoBeYecKmne Warn, MefleHHbIe 1 NMoABEP)KEeHHbIE OLLMOKaM, HO Yepes aToT NpoLiecc
JOAN MOHSIM OCHOBHbIE MPaBM/Ia BbIUNCIEHNIA.

BTopow atan Ob11 MexaHUYECKM BblUMCAEHUEM: OT MallMHbI [ackans go
aHaANNTMYECKOM MalLVHbI babbuaka, BbIYUCNEHNS OblIY MEXaHNU3NPOBaHbI, HO
anropuTMbl BCe ellle Obln NpUBS3aHbl K GU3UYECKUM CTPYKTYPaM.

TpeTnit atan ObiN 31EKTPOHHBLIM BbIYNCNEHMEM W NapaAUrMol TblopUHra: apxXMTeKTypa
doH HelMmaHa cTana NoBCeMECTHOW, aNropUTMbl OblIM 3aKOAMPOBaHbI Kak NMporpammsi,
a MallHa TblopuHra onpeaennia rpaHuLbl BblYMCAMMOCTH.

UeTBepTbIli aTan Gbin NapannenbHbIM BbIYNCAEHUEM WU CYNMEPBLIYNCIEHNSIMU:
MAaCCUBHbIE BbIUNCINTENbHbIE B10KM 00BbEAMHAANCL AN peLleHus 6onee CAOXHbIX
npobnem, Ho Ba3oBas Norvka ocTaBasach paclMpeHnem napagmrmbl ThtopUHra.

B HacToslLLee BpeMst YeNOBEYECTBO HaXOAMTCS Ha BXO€e B NATbIN 3Tan. KBaHTOBbIE
BbIUMCNEHWS MbITALOTCS MPEOAO0NETh OrPAHNUYEHNS KNaCCUUYECKUX BUTOB,
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HENPOMOPQHbIE BbIYNCAEHUS MbITAIOTCA UMUTUPOBATL CTPYKTYPY BUONOrMYECKMX
HepBHbIX cucTeM; TMA nbiTaeTcs coMaTh CaM JIMHENHbIM KapKac «BBOA — wWwaru —
BbIBOA».

'MA v TpagnLUMOHHbIE aITOPUTMbl HAXOAITCS HEe B OTHOLLEHUW 3aMeHbl, a

B MepapxXmveckomMm OTHOLIEHUN. TpaguLOHHbIE aNrOPUTMbl PeLLatoT, «Kak bonee
3$EeKTUBHO BbIUUCAATL Ha gaHHOM nyTu». [MA cnpawwnsaeT: «MoXXeT am nyTb
6bITb NepeonpeaeneH uau gaxe obomageH?» Ecny paccmaTpriBaTbh MCTOPUIO
YeIOBEYECKMX BbIUMCIEHWIN KaK MPOLLECC HEMNPEPLIBHOMO MPEOAONEHNS CODCTBEHHbIX
rpanuy, To F'MA — 3To HOBbIV y3en B 3TOM npoLecce. OH He pellaeT Npobaemsl
BHYTPW CTapOn CTPYKTYpPbl, a Npeanaraet HOBYIO CTPYKTYpY.

JTO cyxaeHue He o3HavaeT, Yto MA gBngeTca 3pesbiM U 3aBepLueHHbIM. HanpoTue:
Kak HOBas KOHLIeNLUMS, ero onpeaeneHns, rpaHnLbl, MeToAbl BepudrKaLm 1 cueHapum
npruMeHeHns Bce elle GopMmpytoTes. Llens aTon ctatbt — MMEHHO 3aKpenuTb
MCXOAHYHIO TOUKY 3TOW KOHLenuumn, obecrneuns cTabuabHy0 TEOPETUYECKYHD OCHOBY
ANd nocnefyoLlero pa3snTuS.

YacTb ogvHHaaLUaTas: 3akato4yeHmne — 3To He ONTUMM3aLms, a
nepeonpeaeneHve

Paznnune mexay 'MA 1 TpagrLMOHHBIMK aArTOPUTMaM — 3TO HE Pasinyne «Jjy4dLle»
N «Xyr>Ke», He «BbicTpee» 1 «MefjieHHee», a dyHAaMeHTabHOe pa3/inyume Ha YpoBHe
napagurmeoi.

TpaanLMOHHbIE aNropPUTMbl CTPEMSTCS K MPeAcKasyeMoMy KOHTPosto. «/[lali MHe
BXO[l, 1 9 ByZly 3HaTb, KAKOW BbIXOA Thl MOYUNLLb, MOTOMY UTO S BBIYUC KayKAbIM
Lar». ITO Napagurma UHXeHepa: NPoeKTMPOBaTb, CTPOUTL, TECTUPOBATbL, NPOBEPSTH.

[MA onmncbiBaeT MOHATHYHO AMepPAXKEHTHOCTb. «{ He MOry TOYHO Mpe/cKasaTtb Kaxaoe
NMPOMEXYTOYHOE COCTOSHME, HO § 3HatD, UTO OBLLMA NaTTEPH NMPOSABUTCS
yrnopsao4eHHbIM 06pa3oM. Kaxkaas Touka JaHHbIX XX1Ba, IMEET «MePCrneKTUBY»». ITO
6vKe K napagurme aKoJiora Uam TeopeTrKa CA0XKHbIX cucTeM: HabntoaaTb,
NOHMMAaTb, HaNPaBTh, UCMOJIb30BaTb BO3HMKAIOLLMIA MOPSAOK.

TpagnLMOHHbIE aNrOpPUTMbl MOCTENEHHO KOPPEKTUPYIOT pe3ybTaTbl BAO b
3afaHHoro nytu. FTMA nenaet xenaemblii pesynbTaT HeMeANAEeHHO 4OCTUXKUMbIM,
N3MEHSIS CTPYKTYPHYIO TOUKY BXOAa, TeM caMbiM 06Xx0Aun Becb NyTb.
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TpaAuLMOHHbIE aNropUTMbl «06pabaTbiBatoT AaHHbIE ANS Pa3HbIX Pe3y/1bTaToOB».
MA «1Cnosib3yeT O4HU U Te XKe AaHHble 419 NepeHoca NoTeHuuana MHOXKecTBa
pe3yNbTaToB».

TpaAuLMOHHbIE aNrOPUTMbl CTPEMSTCS «cAenaTb NPaBUIbLHO OAMH pa3s». [MA
CTPEMUTCS «cAenaTb NpaBUIbLHO OAMH pas3, a MOTOM HUKorga 6osiblie He
BbIYNCNATb.

370 He onTMMn3aynd anropnTMoB,; 3TO NepeocmMbiC/ZieHne NpeanocCblJiIKn O TOM,
«AOJDKEH 1N aIroPUTM CyLLLeCTBOBaTb».

CnepoBaTtenibHO, [MA — 3TO He ONTUMM3aLMS aNrOPUTMOB, a nepeonpeaeneHue
anroputMoB. Peub naet He o ToM, YTobbI BexkaTb ObICTpee Mo TPaaMLMIOHHOM
aNropUTMMYECKON JOPOXKKE, PeUb UAET O TOM, UTOObI CMIPOCKTb, CYLLIECTBYET M APYrom
nyTb 3a Npeaenamuy TPaanLUMOHHOTIO MyTK, UK AaXKe HY>XKeH n NyTb Boobuie. OH He
CTPEMUTCS AOKa3aTb, YTO TPAAULMOHHbIE anrOpPUTMbl 6ECroNe3Hbl, a yKa3blBaeT Ha To,
YTO TPAAMLIMOHHbBIE aNTOPUTMblI — 3TO NNLLIL HU3KOpa3mepHasa dopma anropmtma. OH
He CrpalLMBaeT «KakK NoAyuYnTb pe3ynbTaT 3a MeHbLLEee BpemMs», a

cnpawmuBaeT: «MoxkeT am pesynbTaTt 6bITb HEMOCPEACTBEHHO YCTaHOB/IEH Yepes
CTPYKTYpY?» OH He cnpallnBaeT «KaK o6paboTaTb 60/bLUe AaHHbIX», a

cnpawmBaeT: «MoryT in Te XKe JaHHble HeCcTU NoTeHuuan gas 6onbluero
Ko/aim4yecTBa pe3ynbTaToOB?»

B pamkax BeayLmx napagurm BeiymciaeHnin FMA MOXKET paccMaTpriBaTbCs

KaK HEBbIYUCANMbIN, HENPOBEPSEMbIN 1 TPYAHO BMUCHIBAOLLMIACA B rpaHMLbI
CYLLECTBYIOLLEN TEOPUM BbIYNCIEHNKA. HO MMEHHO 3TO COCTaBNseT

ero napagurmasnbHoe otanume. Kaxxyuasacs HecTabuabHOCTb HOBOW KOHLEMLMN
BHYTPW CTapon napagurmMbl He 0693aTe/lbHO O3HAYaeT, UTO OHa BECCMbIC/IEHHA; 3TO
MOXXET TaKXXe O3HauaTb, YTO CTapas napagmrma He MOXKeT ee NONHOCTbIO BMECTUTb. B
HacTosulee Bpems MA — 370 npexae BCero CTPYKTypHoOe npeaoXXeHme, ucxogqHoe
ornpepgeneHve HOBOIro B3rasga Ha BblYMCAEHUS, a He 3pesiast CCTeEMa C 3aMKHYTbIM
NHXeHePHbIM LMKaoM. OH NoTpebyeT nocneayroLmMx AONOAHEHWIA, Pa3BePTbIBaHWN,
BaNMAALNM U MPUIOYKEHUI, HO Er0 KOHLUEeNTyasbHOe MPOUCX0XAeHne [0/HKHO ObiTb
CHauvana 4yeTko chopMy/IMPOBaHO.

B KoHeuHOM cuyeTe, TO, Ha YTO yKa3biBaeT [MA, — 3TO HOBbIW B3r/S4 Ha BbIUNCIEHUS:
anropuTtMm He obs3aTenbHO IBASETCS just MaTeMaTKKOW, just Lwaramu, just nporpaMmmon,
just npoueccom 0bpaboTkM MeXAy BXOAOM M BbIXOAOM. AITOPUTM TaKKe MOXKET

ObITb OpraHn3auuen MHOrOMEepPHbIX OTHOLUEHUIN, CTPYKTYPHOW CETbIO AaHHbIX,
TOUEK BXOAa, OTHOLUIEHUN, COCTOSSHUN 1 pe3ynibTaTtoB. OH MOXKET BK/IOYATh MOPSA0K
N CNYy4anHOCTb; OH MOXET UATN OT MPUUNHbI K CNEACTBUIO U OT CAEACTBUS K MPUUNHE;
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OH MOXET OCTaBNATb MeTalaHHble HEN3MEHHbIMW, aanTUPYSCb K HECKONbKMM
COCTOSIHMSAM; OH MOYKET ceNnaTb OfMH pe3ybTaT HOBOW OTMPABHOM TOUKOM U
MNO3BOINTb HECKOIbKMM OTMPaBHbIM TOYKaM CXOANTbCS B OAHOM pe3y/ibTaTe.

JencrButenbHO NPOABUHYTLINA aifTOPUTM — 3TO He 06513aTeIbHO TOT, KOTOPbIN
BbINOJIHSET 60/1ee CNOXKHbIE BbIYUC/IEHUS, @ TOT, KOTOPbIA MOXET COKPaTUTb
BbIUUCNIEHUS, CAeNaTb CTPYKTYPY XXMBOMW, caenaTtb pe3ynbTaTbhl TOUKaMuM BXoga u
chopmumpoBaTb LUKANYECKUE, MHOTOMEpPHbIe NaTTepHbl OpraHn3aymnm
NPUYMHHOCTW.

3TO M eCTb OCHOBHOE 3HaYeHKe MOEro NPeAIOXKEHNS KTMMEePMEPHOro aaropuTmMa».
3TO He MPOCTO HEO/IOTM3M, @ HOBasi KOHLeNuus, HoBas rnapagurma, HoBas
CTPYKTYpa BbIUMCNEHUN, Y)Ke YCTaHOBJ/IEHHAas B HECKOJIbKMX peaJibHbIX CUCTeMaX.
Ero akueHT — He Ha 6osee BbICTPbIX MOBTOPSIOLMXCS BbIUMCAEHNSX, a

Ha COKpaLLeHUN U36bITOYHbIX BbIUMCAEHUN, HE HA HAKOMIEHUN BbIYUCIUTENbHOM
MOLL|HOCTM, @ Ha PEKOHCTPYKLMU TOUEK BXOAa; HE Ha HEMPEPbLIBHOM U3MEHEH WM
[laHHbIX, @ Ha COXPaHeHUN MeTagaHHbIX 1 U3BMEHEHUU OTHOLLEHUN, He Ha
OCTaBNEHUNW PE3Y/IbTAaTOB B KaUECTBE KOHEYHbIX TOYEK, @ Ha NpeBpaLLeHnn
pe3ynbTaToB B HOBbl€ OTNpPaBHbIe TOUKW. TPaaVLMOHHbLIE aNifTOPUTMbI ULLYT
pe3yabTathl Ha NyTK; TMA aKTUBMpYyeT pe3yibTaTbl BHYTPU CTPYKTYPbI.
TpaarUMOHHbIE anrOpUTMbl CTPEMSATCS 3aBEPLUUTL BbluncieHre, TMA

CripallMBaeT, AO/HKHbI 1N BbIUUC/IEHUS CYLLLECTBOBaTb B CBOEW TPagMLMOHHOMN
dopme. 370 1 ecTb camoe dyHAaMeHTabHOE pas3anyme Mexay HUM 1 TEKYLLM
onpefeneHremM aaropmtMa.

MpounoykeHune: [paHULbl 1 OTKPbITbIE BOMPOCH! aHHOM CTaTb

B naHHOW cTaTbe NpeacTaBneH npeaBapuTenbHbit kapkac ang TMA, a He nonHoe
dopmansHoe onpeaeneHme. Cneayrolime BONPOChl OCTatOTCs ANS AalbHENLIErO
N3YYEHWS; OHM He SBNSOTCS OTpULIaHMEM NPEeaNOXKEHHOrO 3Aeck onpeaeneHns, a
npefcTaBASOT cOOOM cneaytollee HanpaBaeHe NCCNe0BaHNM,

1. YcnoBusa cxognumocTu. YTo gBaisieTcs Mapkepom «3aseplueHmns» ansg FMA? Kak
CYAUTb, ABASIETCS NN Pe3yNbTaT «BannAHbIM»? B TpaAnLIMOHHbLIX anropyUTMax OTBET
onpefensercs CoOOTBETCTBMEM BBOAA M BbiBOAA. B TMA OTBET, BO3MOXHO, [JO/HKEH
ONpeaensTbCs CTPYKTYPHOM COrlacoBaHHOCTbIO. JTO ONpefeneHye ele He
3aBepLUEHO.

2. MpepactaBneHne pecypcoB. Kak COCTOSAHMUSA MHOTOMEPHOM Cyneprno3nLmm MoryT
ObITb NPEACTaBNeHbI B KOHEYHbIX pecypcax? [pruMeHVMbl 1n eLle TPaaULNOHHbIe
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METPUKI PECYPCOB, TakMe KakK BPeMS, MPOCTPAHCTBO M BbIYUCIUTENbHAS MOLLIHOCTb?
Ecnv na, kak Ux cnenyeT nepeonpeaenntb? ECam HeT, Kakne MeTpUKM X 3aMeHsT? 3Tn
BOMPOChI XAyT pa3paboTKu.

3. NapaHTua nopsgka. Kakve npasuia rapaHTUpPYOT «MOPSIL0K» BHYTPU
«CTOXaCTUYECKOro, HO YyNOopPsA0YEeHHOro»? [Ae rpaHnLa Mexay CTOXaCTUUHOCTbIO U
nopsakomM? Npu Kaknx 006CTOATENBCTBAX CYYaMHOCTb pa3pyLuaeT NopagoK? [pm Kakmx
obcToaTenbCTBax NOPSAOK MOAABASET CAYHaMHOCTL? 3TW BOMNPOCHI TPEOYIOT
[anbHENLLIEro n3yyeHus.

4. O160p Npu o6paTtHOM BbIiBOAE. [1pM BbIBOJE HECKO/IbKIX OTMPABHbLIX TOYEK 13
pesy/bTaTta, Kak OToMpaTb VAW OLEHMBATbL Pa3nyHble OTMPaBHbIE TOUKM? CylecTByeT
m mepa «3pPeKTMBHOCTU 0bpaTHOro BbiBoga»? Ecan aa, Kak oHa COOTHOCUTCS C
3QDEKTVNBHOCTLIO MPSMOro BbIYNCAEHNA?

5. IHTepdenc ¢ TpaguymMoHHbIMM cuctemamm. Kak F'MA B3anMoaencTByeT ¢
CYLLIECTBYIOLLIEN CUCTEMOM MaLUVH ThlopuHra? Kak 3ameHa, AOMONHEHWE VAW CNOUCTbIN
noaxoA? B mpaKTn4eckom nHKeHepumn, Kak AO/MKHA NPOBOAUTLCS rpaHuiLa mexay TMA
N TPaAULMOHHbBIMK anroprTMamm? CyLlecTByrOT v TMbpuaHbie moaenm?

6. Cucrema Bepudukaymun. Kak sepuduumpoatb pedynbtatbl [MA? Ecav pesynsTatsl
NoJIly4atoTcs He Yepes NIMHENHbIE Lary, Kak YCTaHOBWTb BOCMPOW3BOANMOCTb U
NpoBepPsSeMOCTb? TpebyeT M 3TO COBEPLLUEHHO NMHOW Gpunocodunm BepndmrKkaLmm?

3TV BOMPOCHI He SBASHOTCS HeoCTaTKaMM [JaHHOW CTaTbM, @ HEN36EXXHbIMUN
XapaKTepPUCTUKaMU «IKOPHOIo AOKYMeHTa». [osBieHre Ntoboi HOBOW NapagurmMbl
COMPOBOX/AAETCH OTKPLITbIMM BOMPOCaMu. ATa CTaTbsl — Ha4aso, a He 3aKt4eHue.

bubnuorpapuryeckme npumedaHms

Mpennaraembii 34€Chb «TMNEPMEPHbINA aNrOPUTM» HE SBASETCS MPAMbIM NPOAO/HKEHUEM
KakoM-11bo CyLLECTBYHOLLIEN aKaEMUYECKOM LLKOAbI Mblcan. OaHaKo cneayoLime
obnactn obecneymBatoT KOHTEKCT ANS Ananora C JaHHOM CTaTbel U NpeanaratoTcs
TONBLKO AN OPUEHTALMN YMTaTENS, @ HE KaK TPaAMLIMOHHbIE akageMnYecKkmne LmTaThl.

MaLmnHbl TblOpPUHra 1 TEOPUSI BIUUCIMMOCTM CY>KaT 3[1€Cb OPUEHTVPOM 15
CPaBHEHWS C TPaAMULMOHHBIMY anropuTMamim.

O6paTHble 3agaum N 6aNecoBCKUIA BbIBOA NMPEACTaBASOT COOOM CyLLecTBytoLLMe
NOMbITKM «BbIBECTU MPUUNHY U3 CNEACTBUS», N XOTS Mos dunocodus «CneacTemna-K-
MpuumHe» cBa3aHa C HUMW, ee HanpaBaeHNe UHOe.
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Teopus smepaXXeHTHOCTU U CNOXKHbIE CUCTEMbI OMKCLIBAOT «MPOSB/IEHNE
pesy/IbTaToB 13 CTPYKTYPbI», 1 TMA nbiTaeTcsd caenatb 3MEPIXKEHTHOCTb KMOHATHOM» U
«HamnpasasemMom».

padbl 3HaHUI 1 rpadoBble 6a3bl faHHbIX SBASIOTCS CYLLECTBYHOLLEN MPaKTVUKON, rae
[laHHbIE KCXOAATCS B HECKONbKMX y3nax»,  [MA nob6aBnseT K 3ToM OCHOBE U3MEPEHME
«MePEMEHHbIX TOUEK BXOAa».

Heknaccuueckme napagurmbl BbIUNCIEHUN, BK/TOUAs KBAHTOBbIE, aHA/IOrOBbIE U
HEMPOMOPOHbIE BbIUNCAEHMS, MPEOAONEBAIOT KNacCUUYeCKMe BUTLI UM apPXUTEKTYPbI, B
TO Bpems kak TMA 6onblue GoKycUpyeTcs Ha MPeoaoieHN CaMoro INHENHOro
KapKaca «BBOf, — LUary — BbIBOAY.

OTHOLLEHWME JaHHOWM CTaTbW K BbllLEyKa3aHHbIM 061acTsM — 3TO gnanor v
TPaHCUEeHAeHUMs, a He Hac/eqoBaH e iy onpoeepykeHue. Llenb gaHHom cTatbk — He
BHOCWTb MHKPEeMEHTa/IbHbIE Yy4LLEHUS BHYTPU aTUX 061acTei, a NOAHSATb HOBbIN
YPOBEHb BOMPOLLAHUS Hag HUMWN.

Related Articles
[Communication] | Have No Algorithm, Yet | Surpass Algorithms!
http://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=696906

[Extreme Philosophy] Effect—Cause Theory
https://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=697290

[Extreme Communication] Rejecting Algorithmic Manipulation
https://www.australianwinner.com/AuWinner/viewtopic.php?t=697275
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